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关于
● 孙宁
● sunng.info

● github.com/sunng87

● twitter.com/Sunng



AVOS Cloud
● 云服务 (IaaS)的消费者

– “ ”资产敏捷的 轻 公司

● 云服务 (PaaS)的提供商
– “Backend as a Service”

– 数据存储

– 统计分析

– 推送、实时通信



云服务的关注点
● 性能
● 扩展性（弹性）
● 安全性
●  稳定性 SLA
● 运维和自动化
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性能
● IaaS 用户

– 选择适合互联网应用的高性
能云主机

● PaaS 服务
– 服务单机容量

– 高吞吐，低延迟



IaaS的用户接口
● 管理后台
● 自动化编程接口
● ssh
● 主机配置选项

– CPU

–  内存

– 存储大小

– 带宽



IaaS 服务的性能
● 常见配置

– CPU 频率，核数

– 带宽， ping延迟

– 磁盘 I/O速度

● 开机速度



评估云主机的性能
● 大部分企业应用、互联网应用
的最终瓶颈都在 I/O 能力

● I/O 性能不显式标出，需要测
试评估

● I/O 性能不稳定，可能随着使
用变化



评估 I/O性能
●  工具 iozone, fio
● 指标

– bw

– iops



● fio设置
[random-read]
rw=randread
size=1g
direct=1
ioengine=sync
bs=8k
directory=/tmp/somepath
iodepth=512



● fio 结果数据
随机读 随机写

笔记本 SSD bw=60208KB/s
iops=7525

bw=109948KB/s
iops=13743

云主机 A bw=4330.7KB/s
iops=541

bw=12434KB/s
iops=1554

云主机 B bw=64831KB/s
iops=8103

bw=30371KB/s
iops=3796

云主机 C bw=97551KB/s
iops=12193

bw=47178KB/s
iops=5897



● 测试数据不能说明一切
● EBS (弹性块存储 )

– 数据可能受网络影响

– 设备共享，可能受其他用户影响

● 关键服务可以使用云托管物理
主机



PaaS服务
● 常见的几种 PaaS服务：

– GAE  

– MongoHQ

– Cloud Foundry / Jelastic

– AVOS Cloud

● 数据存储
● 实时通信



PaaS服务的用户接口
● 命令行部署工具
● 虚拟机、应用服务器
● 数据库地址，消息队列地址
● RESTful API或其他协议



PaaS服务的性能
● 以实时通信服务为例

– 单机在线容量

– 峰时消息吞吐量



提高单机容量
● 早期

– ejabberd集群

– 用户增加后进程间同步在线列表
拖跨服务

● 中期
– ejabberd  集群多master部署

– 上层维护在线列表



● 现在
– Clojure, Netty实现的事件驱动服
务器

– 阻塞调用通过 core.async异步化

– 集成：高效异步长连接 RPC



● Clojure
– 编码高效（ 1100行）

– 可靠的工具（ leiningen, nrepl）

– Java互操作，沿用 JVM的库、
工具、监控

– 共享数据的封装类型 : atom

– 支持类似OO语言的多态
● 用一套动词支持多种协议的连接
对象



● core.async
– 同步结构写异步程序，轻量级的
线程和队列可以随意

– IoC 线程池，在 put或 take操作
上转移线程控制权

–  后台线程数核数 *4+42

– 我们在 core.async上做了 SEDA
框架 fork-join并行化支持



普通线程池 Core.async

静态 控制反转

队列 Channel抽象

固定专用线程池 内部线程池，按需分
配

RejectedExecutionH
andler

sliding-buffer 
dropping-buffer





● RPC
– 利用 Clojure的元变成特性实现透明 API

– 本地、远程灵活切换

– 二进制，紧凑协议

– TCP长连接，异步，连接复用

–  多种序列化（ json, nippy）



Lessons Learned
● 移动设备网络复杂重连频繁，
每秒约有 0.1%的连接重连。
容量测试要能模拟真实情况。

● 细心使用数据结构，避免存储
不必要的数据和一些数据结构
的 overhead。

● 使用高层抽象的并发框架可以
一定程度简化变成，但有相应
的代价。



扩展性
● IaaS 用户

– 利用弹性主机分散高峰压力

– 弹性主机的开机速度

– Infrastructure Automation

● PaaS 服务
– 可扩展的软件架构

– Microservice

– 节点增删通知



弹性云主机
● 按小时计费，粒度小
● （理论上）快速 provisioning
● 用例：

– 分担高峰压力（ CPU或网络为瓶
颈的应用）

– 压力测试客户机

– 依赖网络的应用程序：爬
虫、 APNS客户端



弹性架构
● Microservice

– 功能服务化

– 服务细粒度化

– 轻量级的服务集成：
● RPC
● REST HTTP
● MQ (Kestrel)



服务管理
● 服务和进程间增加一层抽象，隔
离服务与部署，便于扩展

● 所有提供服务的进程注册在
Zookeeper集群中

● 当服务有新部署时，消费者自动
发现新节点，分流压力

● 监控程序本身也是 RPC客户端
● 对有状态的服务部署后会在

zookeeper进行选举
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Z
ookeeper

Process 1 Process 2 New Process 3

Client
Watch/Notify



应用层 Lookup服务
● 对长连接的推送服务，在应用层实现

ELB，增加灵活性
● 根据策略（在线数、负载）、权重
（部署规模）分配服务器

● 本身是Microservice客户端，可以自
动获知节点增删

● 可以控制的缓存策略 (相较DNS而
言 )

● Lookup服务本身使用标准的HTTP 
RESTful接口，便于负载均衡



 Infrustracture automation
● 理想状况结合弹性主机和

Microservice架构
● 细粒度的服务，轻量级的部署
● 程序 tag构建后 jenkins自动生成可
部署的 image

● 当系统的压力可以通过新增机器解决
时，当现有系统负载超过阈值，自动
通过 image启动新主机

● 服务启动后注册到 Zookeeper客户
端自动分流



相关链接
● fio
● clojure
● netty
● core.async
● slacker
● zookeeper
● microservice

http://git.kernel.dk/?p=fio.git;a=summary
http://clojure.org/
http://netty.io/
http://github.com/clojure/core.async
http://github.com/sunng87/slacker
http://zookeeper.apache.org/
http://martinfowler.com/articles/microservices.html
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