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是移动互联网的个人数据云存储 

• 不是⺴⽹网盘，是更好的iCloud 

• 2012年7⽉月开始提供服务 

⽀支持多种客户端 
• MIUI 
• ⺴⽹网⻚页 - i.mi.com 
• ⼩小⽶米TV 
• ⼩小⽶米盒⼦子 
• 通讯录全平台 （CardDav)

Mi Cloud是什么

http://i.mi.com




• Top Priority: 数据安全 

• 三分技术，七分管理 

• 数据存储量巨⼤大 

• 创业公司，基础架构尚在探索期，还不成熟 

• 业务发展很快，且每⼀一个都很深⼊入 

• 新业务上线时间紧迫 

• 不可以仅仅是数据同步; Index多样化 

• Gallery提供Timeline 

• 短信提供全⽂文检索；进⾏行Thread聚合等 

• ⾯面向移动客户端，同步和传输协议需要考虑省流省电的问题 

Mi Cloud的挑战
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设计思路

分治、模块化、松耦合

用好开源，站在巨人的肩膀上

可以Scale Out

数据安全大于服务可用性

最坏的事情一定会发生



一年内，活跃用户数以爆炸的速度跃升； 
新的业务也在不断的上线

这个框架在⼀一段时间⾥里运⾏行的很好，直到.....



踩过的坑

2012.7 2013年春节
前⼣夕

正式
提供
服务

上线Throttling
控制流量
分表分库

制定预案
优化扩容

2013年春节

业务增⻓长依然
超过预期

守岁就是紧盯着
数据库压⼒力
分表分库

内⺴⽹网故障
导致MySQL
脑裂

上线MDH
防⽌止再次发⽣生

业务量
巨⼤大
拆分万表

LVS扛不住
海量链接

采⽤用Fullnat模式

2013年5⽉月1⽇日



数据库层的演进  以SMS业务为例

2012.7

主数据使⽤用MySQL
搭配各种索引

2012年底

各种性能挫
尝试⾃自研LevelDB
换回MySQL分库分表⽅方案
（千表）

2013年初

全⽂文检索调研
准备搞SenseiDB
各种问题搞不定

MySQL
万表 HBase⽅方案

2013年6⽉月



启⽰示
• 提前想好扩展性 
• 没时间想清楚Scale Up，那就先具备Scale Out能力 

• 脚手架 
• 测试先行 
• 监控系统非常重要 
• 灰度发布 
• 压力测试 

• 墨菲定律 
• 如果你担心会出错，那么一定会出错 

• 每个工程师都需要是上帝 
• 创业团队



DB IO压力扛不住
DB 又要扩容

连接数超过极限
今晚就不睡了吧



• MySQL的问题 

• 分库分表能解决扩展问题么？ 
• 每次扩容，数据内容需要Re-Sharding 

• 新增Feature需要修改Schema 

• DB 连接数受限，不能⽆无限扩展MT层机器 
• 主从⼀一致性问题 

睡眠不⾜足

我们真的需要一个分布式数据库！最好是列存储！

我们虽然很爱MySQL



为什么是HBase
• 天⽣生为了⼤大数据 
• 改变Schema的时候平滑 
• 扩容⽅方便 
• 成本考虑 
• Facebook等公司做出了很好的⽰示范 

• ⼀一些重要的Feature 

• CheckAndPut 
• Increment原⼦子性 

• RowKey TTL 
• 单RegionServer内的强⼀一致 

• ⾼高I/O 

我们有两位HBase Committer!



HBase改变设计的例⼦子 短信全⽂文检索

常规做法

短信 离线MR 全⽂文
Indexing 

以2013的量需要:

短信数据库8组（24台），MR集群20台，SenseiDB集群80台
还要处理⼀一致性、计算任务调度等问题



我们的担⼼心
• 数据是每⽤用户每条记录单独密钥加密 

• 不可以放⼊入公共计算集群处理 
• 单独部署计算集群成本⾼高 

• 实时索引 
• 索引也必须是加密的 

• Cache也是加密的 

• MR是离线计算，不能保证实时 

• 同时要保证每天数亿的SMS同步量 

• ⾼高峰期10万级QPS，节假⽇日6倍请求量暴增 

• 索引数据和主数据的⼀一致性



我们的做法 HBase二级索引

Row Key CF 短信内容 CF 分词索引
Term(攻城师) Term(我们)

userid_smsid_a 我们在招攻城师
userid_smsid_b 求靠谱攻城师

userid_terms

Customized 
Timestamp: 
smsid_a 
smsid_b 

Customized 
Timestamp: 
smsid_a

这⾥里使⽤用了
HBase Version能
⼒力存放各个ID，
达到倒排的能⼒力

• 为HBase添加了⼆二级索引能⼒力 

• 主数据的添加和⼆二级索引数据的添加是⼀一次Multi-Put，保证⼀一致性 
• 列存储保证了空间利⽤用率 
• 2014年的量只⽤用了32台HBase（主数据库16台，另⼀一机房备份16台）



Mi Cloud的未来

• 数据安全 
• 安全无止境 

• 基础设施 
• 继续向大厂学习，不断完善 

• 海外部署 
• 已经在美国部署了Mi Cloud服务，后续印度、新加坡 

• 开放平台 
• 生态圈



刘绍辉
liushaohui@xiaomi.com

HBase在⼩小⽶米的演进

mailto:liushaohui@xiaomi.com


1. 双写HBase和mysql
2. 迁移历史数据（使⽤用⽼老的

时间戳)
3. 双读HBase和mysql，验

证数据⼀一致性
4. 灰度返回HBase结果

App
1：双写

2，迁移数据

3：双读验证

如何从mysql平滑迁移到HBase?

mysql 

HBase



降低客户端接⼊入⻔门槛

名字服务

局部⼆二级索引

HTable

Salted Table⽀支持

HBase Client

⽀支持多集群多表

⾃自动Metrics统计和收集

跨表跨⾏行事务

结构化 API

强类型

透明局部⼆二级索引

对象关系映射



原始局部二级索引 

• 前提条件：RegionSplit策略+Multi操作原⼦子性 
• 写：⽤用户将数据⾏行和索引⾏行同时写⼊入 
• 读：查询是先查询索引⾏行，在查询数据⾏行 

局部⼆二级索引

问题 

• ⽤用户维护索引，客户端代码冗余，容易出错 
• ⽆无效索引累计，不可控



• 表的schema指定Entity Group和局部⼆二级索引
• 索引创建和更新对⽤用户透明，服务端的coprocessor⾃自动完成。
• ⽆无效索引删除

• Lazy：读时验证，异步删除⽆无效索引
• Eager：写时同步删除⽆无效索引

透明局部⼆二级索引

HRegionServer

Local Secondary  
Index Coprocessor 

HRegion
客户端



原⽣生API 
• ⼀一切数据都是byte数组 
• 返回Result对象 

• 本质是KeyValue的Map

对象关系映射
结构化API 
• 对象关系映射:⾃自动返回对象 
• ⽀支持数据类型 

• 整型/布尔/浮点/字符串/⼆二进制 

• 强Schema 
• 建表时指定列名和数据类型

HBase⽤用户对象 Byte[]



服务器端的演进
• 基于社区的Release版本+小米修改，不断测试和“趟坑” 
• 修改积极反馈社区 
• 定期跟进社区最新版本，与社区同步

HBase
版本

0.94.3 0.94.11 0.98.x

⼩小⽶米
版本

mdh
1.1x

mdh
1.2x

mdh
2.0x



优化和改进
• 单机多实例，减少Heap大小 

• BucketCache(Heap + Offheap) 

• Compaction限速 

• Read/Write Quota限制 

• table/CF粒度的Replication限速 

• 在线更新集群配置 

• 新的HLog写模型 

• 根据业务类型选择存储介质（磁盘/SSD）



谢谢

时间有限，以上内容只是Mi Cloud的冰⼭山⼀一⾓角 
预知详情，欢迎来⼀一起⼯工作


