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 新一代搜索引擎的发展方向
 搜索引擎发展历史（1）

 约4000年前，人类就开始有目的地组织信息
 1845年，对莎士比亚的5部戏剧作品进行手工索引
 上世纪六、七十年代，使用计算机为一些小规模科技和
商业文献的摘要建立文本检索系统

 1980年前后则诞生了大量的商用大规模数据检索系统，
如Dialog, MEDLINE等

 1990年由Montreal的McGill University学生Alan 



 新一代搜索引擎的发展方向
 搜索引擎发展历史（2）

 1994年年底，Infoseek上线：友善的用户界面、大量附
加服务、Netscape默认搜索

 1995年，一种新的搜索引擎形式出现了——元搜索引擎
 1995年12月，支持自然语言搜索的AltaVista发布
 1995年博士生Larry Page开始学习搜索引擎设计，于

1997年9月15日注册了google.com的域名
 1999年2月，Google完成了从Alpha版到Beta版的蜕变



 新一代搜索引擎的发展方向
 搜索引擎发展历史（3）

 2000年1月，前Infoseek资深工程师李彦宏与好友徐勇
在北京中关村创立了百度（Baidu）公司，并于2001年
10月22日正式发布Baidu搜索引擎

 搜狐公司于2004年8月3日推出了中文搜索引擎——搜
狗

 在此之后新浪发布了爱问，网易发布了有道，腾讯发布
了搜搜……



 新一代搜索引擎的发展方向
 搜索引擎发展阶段（1）

 第一代以雅虎为标志，初期依靠人工分拣信息，用分类
目录搜索信息。

 第二代以Google为代表，依靠机器抓取、分析进行网页
搜索

 第三代搜索引擎在04年被提出，并成为今天的主流搜索
引擎标准
 一个是以Google为主的“技术驱动型”理念；



 新一代搜索引擎的发展方向
 搜索引擎发展阶段（2）

 第三代搜索引擎的发展现状
 具有智能需求理解
 具有引导查寻能力
 具有公众参与能力
 整合搜索
 垂直搜索
 个性化搜索



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（1）

 互联网的变化决定了搜索引擎的变化
 信息产生与组织的变化

 互联网从浅层网络往深层网络发展
 以信息为中心往以人为中心的发展
 文本信息往多媒体信息的发展
 大数据时代的到来

 用户需求的变化



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（2）

 输入从关键词往多模态发展
 图像、语音、地理位置信息等
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 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（2）

 输入从关键词往多模态发展
 图像、语音、地理位置信息等



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（3）

 搜索结果的本地化、个性化、社交化
 Apple Siri
 Google Now



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（4）

 语义搜索时代的到来
代表产品

Freebase
（2007年）

Wolfram Alpha
（5月15日）

知识图谱
（google）

信息的整合、结构化



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（5）

 浅层搜索往深层搜索的发展

传统的基于网页的通用搜索引擎



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（6）

 浅层搜索往深层搜索的发展

通用搜索引擎

智联招聘主页
智联招聘搜索结果页

前程无忧主页 前程无忧搜索结果页

中华英才主页 中华英才搜索结果页



 新一代搜索引擎的发展方向
 新一代搜索引擎发展方向（7）

 浅层搜索往深层搜索的发展

深层网络搜索
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深层网络及其特性
 深层网络

 指目前搜索引擎所无法抓取的信息
 由于技术实现的原因无法抓取
 网站提供的存储在网络数据库中的内容，搜索引擎难以通过网
页抓取的方式获取其全部信息内容

 深层网络规模是浅层网络的两个量级以上
 深层网络通常隐藏在网页表单形式的查询界面背后



深层网络及其特性
 深层网络特性

 数据量庞大
 根据一些研究的估计，深层网络的数据是浅层网络中的550倍
 中文深层网络站点总量达60多万个



深层网络及其特性
 深层网络特性

 结构性良好



深层网络及其特性
 深层网络特性

 信息纵深化、专业化



深层网络及其特性
 深层网络检索的价值

 搜索结果更加全面
 数据量庞大，领域独有

 搜索结果更加精准
 结构性良好，信息纵深化

 搜索结果更加及时有效
 信息专业化
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深层网络搜索两大技术方向
 深层网络表层化

 类似于普通搜索处理方式
 抓取不全面
 信息更新不及时
 结构化信息使用问题
 专业化信息使用问题



深层网络搜索两大技术方向
 深层网络表层化的具体实例



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索示例



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索

 技术难度高
 能解决浅层化处理中的问题
 检索时的性能问题



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（1）



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（2）

 数据源的发现、整理
 数据的提取、概要与索引
 查询关键词的理解
 深层网数据库查询处理



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（3）



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（4）

 数据源的发现
 表现形式的多样性
 自身的变化更新
 数据规模庞大



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（4）

 深层网络数据抽取
 数据实体表示形式的多样性

 数据实体结构复杂



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（4）

 数据源的自动选择
 大量的数据源，性能问题
 个数据源都与给定的查询相关，相关性问题
 数据源之间存在大量重复的数据
 对于给定的查询，需要选取与该查询最为相关，且包含数据信
息较全的少量数据源，以加快其处理速度和提高查询效率



深层网络搜索两大技术方向
 大规模元搜索核心技术问题（5）

 基于关键词的查询转义
 指将用户在统一的查询界面输入的关键词转换成相关数据源上
的局部查询的过程

 查询关键词的理解与映射
 数据模式的匹配

 一对一匹配和多对一匹配
 约束性匹配



深层网络搜索两大技术方向

互联网
中的各
种资源

筛选出的
搜索服务
资源池



深层网络搜索两大技术方向
 两种处理方式的效果对比

表层化处理 大规模元搜索
全面性 ★★ ★★★★
及时性 ★★★ ★★★★★
有效性 ★★★ ★★★★★
精准性 ★★★★ ★★★★★
运行速度 ★★★★★ ★★
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搜索企业对深层网络的处理方法
 Google

 深层网络浅层化



搜索企业对深层网络的处理方法
 百度

 数据开放平台
 用运营方式一定程度上规避大规模元搜索方法的技术难点
 一定程度上解决浅层化处理的很多问题



搜索企业对深层网络的处理方法
 百度

 数据开放平台



搜索企业对深层网络的处理方法
 百度

 数据开放平台



搜索企业对深层网络的处理方法
 搜狗

 数据开放平台+大规模元搜索



搜索企业对深层网络的处理方法
 搜狗

 数据开放平台+大规模元搜索
 数据开放平台



搜索企业对深层网络的处理方法
 搜狗

 数据开放平台+大规模元搜索
 大规模元搜索（全搜索）



搜索企业对深层网络的处理方法
 几种处理方式的对比

Google Baidu Sogou

可行性 高 高 中

可用性 低 高 高

可靠性 低 中 高
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云-端结合的深层网络搜索新架
 大规模元搜索面临的问题和优势

表层化处理 大规模元搜索

全面性 ★★ ★★★★

及时性 ★★★ ★★★★★

有效性 ★★★ ★★★★★

精准性 ★★★★ ★★★★★

运行速度 ★★★★★ ★★



云-端结合的深层网络搜索新架
 云-端结合解决深层网络搜索的一种架构



云-端结合的深层网络搜索新架
 云-端结合解决深层网络搜索的一种架构

 实现上的核心困难—性能相关



云-端结合的深层网络搜索新架
 云-端结合解决深层网络搜索的一种架构

 实现上的核心困难—性能相关
 预链接
 查询预测
 查询意图预判断
 预发送



云-端结合的深层网络搜索新架
 云-端结合解决深层网络搜索的一种架构

 实现上的核心困难—效果相关



云-端结合的深层网络搜索新架
 云-端结合解决深层网络搜索的一种架构

 实现上的核心困难—效果相关
 查询意图判定
 深层网络搜索的自动抽取技术
 深层网络的聚合与筛选
 深层网络更新自动检测



总结
 深层网络

 数据量庞大，结构性良好，信息纵深化、专业化
 搜索结果更加全面、精准、有效

 依然存在大量技术难题有待攻克
 发现、抽取、概要、聚合
 性能
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