
JDBC优化的意外之旅 � 

演讲嘉宾：樊振华（花名 � 周仓） � 
 � 



 � 
 � 







关于作者 � 
Ø  关于作者:樊振华（周仓） � 

p 来自支付宝数据库团队，DBA，近5年数据库运维及优化经验 � 

p 参与支付宝核心数据库拆分,应急和应用高可用方案设计等 � 

p 设计实现 � oracle自动切换HA �  � 和 �  � 实时数据清洗平台 � 等 � 

p oracle,mysql,数据仓库, � java,perl,python…. � 

p 博客：www.dbafree.net � 

p 微博：dbafree � 



课程的意义 � 
If � 你是 � (Oracle � Java � developer �  � OR � DBA)： � 

p  数据源扩容导致 � OutOfMemoryExceptions � 问题。 � 

p  不经意间，你调整了某个参数，DAO响应变快/慢了。 � 

p  想让你的SQL跑的快。 � 

p  想你的系统跑的更快。 � 

p  节省应用服务器。 � 

 � 

Else � 你是 � MySQL � DBA: � 

 � 

 �  � 

6 



目录 � 

p  � 挖掘JDBC优化的价值 � 

p  � preparedstatement内存和优化 � 

p  � oci升级到thin � 

p  � 数据库故障时进行快速恢复 

p  � 经验和总结 � 

7 



挖掘JDBC优化的价值 � 
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了解JDBC � 
p 为多种关系数据库提供统一访问接口。 � 

p  java和关系型数据库的之间的桥梁。 � 

p Jdbc是不开源的 � 

p 我为什么要去了解JDBC？ � 
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JDBC优化的价值 � 
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p 降低应用响应延时 � 

p 降低应用的内存 � 

p 降低数据库的CPU � 

p 降低网络的负载 � 

p 降低硬件成本 � 



JDBC相关的优化点 � 
p 使用连接池，合理设置min值和max值。 � 

p 尽量使用批量处理接口: �  �  � 

p 批量写入（addBatch，executeBatch） � 

p 批量查询 � (inlist,fetchsize)。 � 
p 减少事务数，合并不必要的事务。（autocommit=false） � 

p 选择Preparedstatement， � Preparedstatementcache。 � 

p 存储过程和匿名块可以减少网络传输，但会给数据库带来复
杂度。 � 

p 其它层面的sql调优，如尽量不要使用select � *等。 � 
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preparedstatement内存和优化 � 

p  � 挖掘JDBC优化的价值 � 

p  � preparedstatement内存和优化 � 

p  � oci升级到thin � 

p  � 数据库故障时进行快速恢复 � 

p  � 经验和总结 � 
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Oracle中SQL的缓存 � 
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一级缓
存 

二级缓
存 

三级缓
存 



两个常用的JDBC方法 � 
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Statement stmt = conn.createStatement(); 
rset = stmt.executeQuery(sql+"1");  

p createStatement() � 

p preparedStatement() �  �  � 更优 �  � 

String v_sql = 'select name from table_a where id = ? '; 
stmt = conn.prepareStatement(v_sql); 
stmt.setString(1, v_id ); //为绑定变量赋值 
stmt.executeQuery(); 
//内存释放 
Stmt.close(); 



将PS缓存起来 � 
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public class PreparedStatementCache extends LRUCachePolicy 
prepareStatement()  throws SQLException{ 

 //是否命中cache，不命中则执行ps，再psCache.insert  
  psCache.get(key); 
  … 
  psCache.insert(key, cachedps);  

} 

p  PreparedStatementCache �  � 连接池层面上的实现 � 

public void close() throws SQLException 
     {      //方法会判定是否启用Implicit Statement Cache,如果启用则cache，否则close() 

 closeOrCache(null); 
     } � 

p  ImplicitStatementCache � jdbc层面实现的缓存 � 



Oracle中SQL的缓存 � 
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缓存 俗称 场景（优先级从上往下） 影响及开销 

java客
户端 

不解析 Preparedstatementcache(LRU) JVM内存高 设置小于DB 
open_cursors 
(默认50) Implicitstatementcache(LRU) JVM内存低 

 

Oracle 
PGA 
服务端 

软软解析 Preparedstatement 
1.session_cached_cursors(LRU) 
(ps.close会进入缓存,默认为20) 
2.hold_cursor=YES and 
RELEASE_CURSOR=NO (默认不启用) 

增加延时 
 
1 次网络roundtrip 
ps对象实例化，metadata，绑定变
量，内存分配等 

SGA 
 

软解析 Preparedstatement 
(Bucket（桶）的方式管理) 
 

增加延时，增加DB CPU开销 
 
额外代价： 
游标创建，语法检查（SQL语法） 
语义分析(表，列权限等等检查) 
… 

无缓存 硬解析 1.第一次Preparedstatement  
2.Createstatement 
3.不使用绑定变量的
Preparedstatement  

增加延时，极大增加DB CPU开销 
 
额外代价： 
生成执行计划，选择最优执行计划 



Pscache（1级缓存）对延时影响 � 
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数据库 连接方式 pscache 距离 单次执行
(ms) 

ORACLE oci 支持 15KM 1.5484 
ORACLE oci 不支持 15KM 2.0015 
ORACLE thin 支持 15KM 1.5937 
ORACLE thin 不支持 15KM 2.1093 
ORACLE oci 支持 本地 0.3625 
ORACLE oci 不支持 本地 0.6631 
ORACLE thin 支持 本地 0.3695 
ORACLE thin 不支持 本地 0.6555 
MYSQL jdbc 支持 15KM 1.5124 
MYSQL jdbc 不支持 15KM 1.5344 
MYSQL jdbc 支持 本地 0.3195 
MYSQL jdbc 不支持 本地 0.3792 

本机到机房的距离约为15KM： 

–  15KM/(200000KM/s)=0.075ms   ( 说明:光速为300,000,000米/秒，光纤中的传播，

有些拦损耗，传播速度约为: 200,000,000米/秒) 

–  0.075ms*2=0.15ms           * 2表示网络往返1次。 

–  交换机和网络设备延时:0.3ms 

–  所以网络往返时间为:0.3+0.15=0.45ms。  

   即preparedStatement一次需要额外的0.45ms左右。 



PreparedStatement内存 � 
p  内存占用 � 

p  Metadata，sql文本，运行信息等（绑定变量） � 

p  查询结果的buffer----我将它称为“fetchsize内存开销”（dml � 语

句无，游标会把数据先fetch到这里） � 

p  Fetchsize内存区为内存开销大户 � 

CREATE TABLE TAB (ID NUMBER(10), NAME VARCHAR2(2000), CREATE DATE) 
ResultSet r = stmt.executeQuery(“SELECT * FROM TAB”); 
 
一行数据的buffer大小为:22 + (2000 * 2) + 22 = 4044 bytes 
Oracle JDBC默认是取十行，buffer大小就是40KB。 

p  char[]主要是存储char/varchar2/NCHAR等类型的数据，Java每个字符占两个字节 � 

p  byte[]存储所有其他类型的数据 � 

p  buffer在SQL被解析的时候分配， � char[]和字段字义有关 � 



ps内存-FETCHSIZE影响 � 

p  � FETCHSIZE � 

p  每次从数据库获取记录行数。 

p  假设查询取100条记录，每条记录大小为

1KB，内存如下： 

Fetchsize大小 �  取多少次 �  网络交互 �  应用内存 � 

100 �  1次 �  1次 �  100KB � 

10 �  10次 �  10次 �  10kb � 

1 �  100次 �  100次 �  1kb � 



PS大小与字段定义的关系 � 

数据库定义长度 PS大小 (字节) PS/字段 

14151 1495269 105 
14151 1495269 105 
4412 479232 108 
4412 479232 108 
4412 479232 108 
3736 404172 108 
3000 319488 106 
2851 319488 112 
3000 317440 105 
2391 259072 108 
2282 246784 108 
1576 178176 113 
1576 178176 113 
725 84992 117 
438 52224 119 
401 50688 126 

p  � FETCHSIZE=50时，内存消耗情况 � 



FETCHSIZE设置 � 
p 最好的情况： � 

p 按结果集的行数来精确设置这个参数。	
  

p JDBC驱动默认为10 � 
p  (Oracle.jdbc.driver.OracleStatment中的setPrefetchInternal(int � paramInt)) � 

p JBOSS连接池中设置: � 
p  <connection-property � name="defaultRowPrefetch">50</connection-

property>	
  

p sql语句级别的设置 � : � 

p  Ibatis, � hibernate等框架针对单条sql进行设置 � 。 � 

p 或者调用 � Preparedstatement � .setFetchSize() � 



pscache结构和内存 � 

22 

内存的影响条件： 
p  Select相关的字段定义（一行的长度） � 

p  Fetchsize大小(一个批次的大小) � 

p  PreparedstatementCache大小（缓

存的SQL的个数） � 

p  Connpool的大小(业务量和性能） 

p  Connpool的数量（水平拆分，读写分

享,failover架构） 

p 每条记录定义：10K �  �  �  � fetchsize：50，pscache：100，连

接池max值：30， � 连接池个数：2 � 

p 极端情况下，内存占用会达到：2*10K*50*100*30*2=6GB � 



10年某核心系统内存 � 

p 水平拆分为3个，内存已经达到150MB。 

p 当DB拆分为50个时 ，内存达到2.5GB。 

p 1000台应用服务器为2.5TB内存，如果为OCI模式，内存

占用将*2。 

p 这个系统的pscache为15,fetchsize为50 � 



Implicit � cache � 
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p  jdbc层面实现的cache � 

p   � implicitStatementCache的buffer � cache也和连接相关，按需分配 � 

p  当连接特别多时，可以将buffercache和线程关联 � 



MySQL和ORACLE � ps对比 � 
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指标 �  ORACLE �  MySQL � 
ps方法 网络roundtrip 不需要(无操作，execute时作解析和查询等) 

sql缓存 多级缓存   DB开销省 无     DB开销大 

pscache 对性能影响很大 对性能影响不大.为了兼容接口而实现 

sql执行 代价小 大，每次执行需要将sql发送，解析，权限判定， 
METADATA返回等。 

pscache内存 内存开销大 无结果集Cache 

游标支持 支持，fetchsize 不支持，rs.next模拟游标操作。 
默认(store_result )每次将数据全部load到内存。 
use_result 从tcp buffer中一条条获取数据，内
存代价小。 

DDL操作 很重。失效所有对象，游
标。sql需要重解析 

对象维护代价相对较小，不涉sql缓存相关的一
致性维护代价。 

OLTP连接内存 5~15MB 
active时，略有增长 

Idle 500KB-1MB（刚创建时几十K） 
active  1-10MB，sql解析区，排序区等 



oci升级到thin � 

p  � 挖掘JDBC优化的价值 � 

p  � Preparedstatement内存和优化 � 

p  � oci升级到thin � 

p  � 数据库故障时进行快速恢复 � 

p  � 经验和总结 � 
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oci的内存消耗 � 
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p Implicit cache仅仅改善了jvm heap内存的消耗 

p 使用oci的方式，会消耗同等pscache的堆外内存。 

p 只要使用了pscache，都会有这部分消耗。 

p 10G OCI和11G OCI方式仍旧相同。 

p 通过设定不同的fetchsize，使用mat和gperftools观察

内存： 

p       测试过程可以看：http://www.dbafree.net/?p=960 



10g � oci->11g � thin � 
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指标 �  10g oci �  11g thin �  结论 � 
CPU User 3%-6% User 2%-5% user cpu会有较大下降，SYS差不多。 

堆外内存 2.55-2.8G 2.15G 省400MB-650MB 

堆内内存 300M+ 200M 省100MB+(连接池已经调优了) 

服务响应时间 538.28ms 467.38ms 服务响应时间下降70.9ms 

DAL层 1.23ms 0.98ms Dal下降0.25ms 

连接创建 100ms(140) 20ms(1000) 对瞬间冲击有一定的缓解作用 

TAF，MTS等 支持 不支持 Oci 功能上更强大 

p 10g的thin性能较oci差，11g的thin性能较好。 
p  thin:Java直接和oracle作数据库通信。 

p  新版本的thin驱动已经被作了非常好的调优，相对于OCI性能会更好。 

p 某系统从10g升级11g，ps cache升级到implicit cache 



数据库故障时进行快速恢复 � 
p  � 挖掘JDBC优化的价值 � 

p  � Preparedstatement内存和优化 � 

p  � oci升级到thin � 

p  � 数据库故障时进行快速恢复 

p  � 经验和总结 � 
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快速恢复的关键 � 

p  � 超时设置 � 

p  � 应用系统层，接口调用超时 � （跨网络） � 

p 连接池层 � ，比statement超时更快 � 

p Sql层面，statement � 超时 � 

p 操作系统层 � ，Socket超时 � 
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快速恢复-statement超时 � 

31 

p 方法： � 

p  Statement.setQueryTimeout() � 

p 作用： � 

p  在数据库异常或执行计划异常时，防止线程阻塞或连接一直等待。 � 

p 实现： � 

p  到达超时时间时，timeout线程会调用Statement.Cancel() � 。 � 

p 说明： � 

p  在网络出错时不会产生作用，querytimeout � 需要将cancel消息发送

到DB。11g � 驱动提供abort参数，允许在网络异常情况下返回。(这并

不是我们想使用的参数) � 
 � 



快速恢复-sock超时 � 
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p JDBC的socket � timeout � 

p  场景：在数据库主机突然宕机或是发生网络错误 � 

p  Socket � timeout � 会将超时的连接直接关闭，并抛出异常。 � 

p  Socket � timeout的值必须要高于statement � timeout。否则，socket � 

timeout将会先生效，statement � timeout就变得毫无意义，也无法

生效。（这可能造成数据库连接资源的浪费） � 

p 实现上，通过是否有数据返回判定超时 � 

p  select � * � from �  � test � for � update; �  �  � 行锁等待超时 � 

p  select � count(*) � from � test;  � 查询超时 � 

p  select � * � from � test;  �   � 不发生超时 � 

 
 � 

 � 



快速恢复-网络异常场景参数设置 � 
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JDBC connectTimeout �  socketTimeout � 

MySQL connectTimeout（ms） socketTimeout（ms） 

Thin oracle.net.CONNECT_TIMEOUT(ms)   
11g以上版本支持 

11g使用 
oracle.jdbc.ReadTimeout 
其它版本 
oracle.net.READ_TIMEOUT 

OCI TCP.CONNECT_TIMEOUT（s) 
11g以上版本支持 

SQLNET.RECV_TIMEOUT控
制recv超时(s) 
SQLNET.SEND_TIMEOUT控
制send超时(s) 

p 这些参数在网络故障时将十分有用 � 



经验和总结 � 

p  � 挖掘JDBC优化的价值 � 

p  � Preparedstatement内存和优化 � 

p  � oci升级到thin � 

p  � 数据库故障时进行快速恢复 � 

p  � 经验和总结 � 
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思考：我可以做什么？ � 

35 

p 降低内存 � 
p  在任何时候，都按实际需求定义varchar2长度, � select � * � 避免使用 � 

p  数据架构变更或者扩容时（水平拆分等），计算好每个连接池的内存占用情

况，防止OOM � 

p   � ImplicitStatementCache � 也可以考虑使用 � 

p 提升缓存(pscache)命中率 � 
p  in(id1,id2,id3…) � 考虑固定in的个数 � 

p  按业务设置pscache,fetchsize,计算你想缓存的SQL个数等 � 

p  升级JDBC版本，thin是未来的发展方向 � 

p 在各个层面上都设置超时参数，实现快速恢复 � 



最后 � 
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p  � 优化依场景而定 � 

p  � 记录优化前的数据，计算优化的预期 � 

p  � 优化完成后，和实际优化的效果作一下对比 � 

祝大家玩的开心!!! � 



协办单位-唯品会 � 



协办单位-MEMBLAZE � 



协办单位-又拍云 � 
 � 



捐助单位-INTEL � 
 � 



捐助单位-世纪互联 � 
 � 北京世纪互联宽带数据中心有限公司（21ViaNet Group,Inc. 简称世纪互联）是中国目前规模最大的电信中立

互联网基础设施服务提供商。我们为客户提供业界领先的服务器及网络设备托管服务，并通过优质的网络互联服务

（interconnectivity），帮助企业全面提升其互联网基础设施的性能、可用性和安全性。此外，我们的服务范围

还涵盖管理式网络服务（managed network services），致力于帮助客户通过广泛的数据传输网络和特有BroadEx®

智能路由技术在互联网上更快捷、更可靠地传输数据。 

目前，世纪互联在国内42个城市运营81家数据中心，一共管理有超过11917个机柜，覆盖超过68000个服务器。世

纪互联独立于电信运营商的数据传输网络包括超过458个服务提供点，每个服务提供点指代由一个地方链接其他

网络领域的连接点。自2012年12月31日起，公司拥有1972名客户，其中包括许多中国与国外顶尖公司，这些公司

在中国境内不同行业覆盖度极广。世纪互联客户包括互联网公司、政府实体、蓝筹企业以及中小型企业。 

• 主营业务： IDC服务、专线接入、系统集成、网络信息软件开发、数字地产项目开发、基于云计算的下一代数据

中心服务（Internet	
  Compu-ng	
  Service) 

• 国务院发展中心、国家信息产业部、国家商务部、国家发改委等单位支持探索中国首家“离岸数据中心外包服

务保税园区”课题研究及项目试点  

• 中国第一家拥有大型电信级机房的电信中立数据中心服务商  

• 中国第一个汇聚六大运营商网络资源的BGP平台服务商  

• 中国第一个通过ISO认证的数据中心 

• 中国第一个提供SLA的服务商 

中国第一个建造集装箱式数据中心  



2014中华数据库与运维安全大会 � 
u  会议名称：中华数据库与运维安全大会 

u  会议时间： 2014年05月24日（星期六）  

u  报名周期：2014年02月14日 – 2014年03月15日 

u  主题数量：上午4个演讲主题，下午10个演讲主题 

u  报名官网：http://dtcc.mysqlops.com/ 



2014中华数据库与运维安全大会 � 
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感谢组委会，感谢在座的各位! � 


