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内容简介

n
手机定位方式以及精度

n
陌陌附近搜索架构以及性能优化

n
地理位置偏移原理，以及坐标体系



陌陌里的LBS
n
附近的人

n
附近群组

n
附近留言

n
同城活动

n
地图发送



定位方式与精度

n GPS（精确到5米，定位时间偏长）

n A-GPS（精度与定位时间之间平衡）

n
基站（视乎运营商，如移动、电信CDMA）

n WIFI（快速、适用范围广，误差几十米）



GPS
n
户外精度最高，设备静止状态最高可以达到5米

n GPS信号穿透力弱，室内定位困难， 容易定位
失败，误差大

n
首次初始化搜星比较慢

n
耗电，非常耗电



基站定位

n
基于运营商蜂窝基站

n
定位速度快，成本低

n
中国移动：定位数据上误差几百米或一千多米，

但中心点坐标比较准确

n
电信CDMA：定位误差一般超过1500米以上（只
依赖基站定位，没有开WIFI和GPS情况下）



A-GPS
n A-GPS，GPS+基站定位

n
定位速度和精度之间平衡



WIFI定位
n B3:F6:B1:13:76:47 ，Mac地址的位置？

n
街景车收集WIFI热点数据（Mac地址以及信号
强弱信息）

n
联合定位情况下逐步修正WIFI位置

n
把路由器从广州拿到北京？



定位接口

n
一般系统SDK都会包装各种定位方式提供简单的
函数，返回最终确定的坐标

n
又或者SDK提供底层获取到的各种原始数据（基
站ID、WIFI Mac等），我们可以把这些原始数
据Post到提供定位服务的API获取定位结果（陌
陌Android旧版是通过调用Google提供的Location
接口实现定位的）



位置偏移

n
从系统调用里获取的坐

标，显示在系统地图

上，位置不正确

n
同时系统地图的实时位

置却是正确的



国际坐标系WGS-84
n WGS-84（ World Geodetic System 1984）

n WGS-84是为GPS全球定位系统的使用而建立的
坐标系统

n
经纬度范围分别是 (-180, +180)和(-90, +90)

n
北京经纬度大致是<39.00, 116.00>前后



国测局坐标GCJ-02
n GCJ-02则是在WGS-84基础上进行一次不规律的
偏移

n
国内政策规定各种地图必须至少采用GCJ-02对
位置进行一次加密偏移

n
从设备里获得的经纬度是正确的坐标，但国内的

地图是经过偏移的地图

n
在国内地图上正确显示的坐标，都是经过地图本

身偏移后



坐标偏移影响范围

n Google地图、行货手机地图等里面的中国地图部
分，都是经过偏移的



坐标系选择

n WGS-84：GPS坐标

n GCJ-02（火星坐标）： 高德地图 、腾讯搜搜、
阿里云地图

n
百度坐标BD-09，搜狗地图坐标，图吧地图坐标



WGS-84转到GCJ-02
n
网络上存在一份扫描

Google地图得出的每
个原始经纬度对应偏

移量的文件

n
但网络里传播的文件

大部分是缺失了部分

数据的



修正偏移库错误数据

n
在没有完整数据的前提下，对于错误数据调用第

三方地图API的接口进行修正

n 400M的数据全部放到Java内存，单个服务实例
查询速度10000次/秒+

GeoFix Service

Java PHP

get {lat:39.91772455, lng:116.45155657}



实现查找附近的人

n
附近的人

n
从近到远排序

n
筛选条件：按性别（男、

女）和时间（15分钟、1小
时、1天、3天）



技术基础

n GeoHash 地理位置编码，把经纬度两个数值，变
成了有序的字符串，并且相邻字符串必定距离靠

近，不过存在边界问题

n GeoHash把距离搜索变成了字符串大小比较的过
程

图片来自网络



实现GeoHash索引
n
用MySQL等关系型数据库可以实现附近搜索

n
使用MongoDB的2d索引更简单和高效

n
也可以选择功能丰富的Lucence+Solr，或者支持
分布式的SolrCloud



附近搜索的特点

n
基于地理位置，热点分散

n
热点区域请求过多

n
用户坐标是变化的，索引更新频繁

n
附近搜索对多条件查询支持差



MongoDB实现及演变

Mongo 15分钟、1小时、1天、3天

15分钟 1小时 1天 3天

15分钟男

15分钟女

1小时男

1小时女
。。。。。。

n
位置索引必须作为第一个检索的索引

n
按查询条件一直拆分直至命中率足够高



Mongo性能优化
n Mongo核心数据直接运行在内存里



Mongo性能优化
n MongoDB 2.2支持库级锁

n
理想情况下只使用单个GeoHash索引



Mongo自动化管理
外部服务

Location Service

DBRouter

Zookeeper

MongoDB集群

BlockDao

n
用配置文件描述搜

索条件、区域分

块、主从实例个数

n
自动创建Mongo和
管理索引

n
对PHP/Java提供
稳定的搜索接口



附近搜索配置

n
通过配置文件管理全部Mongo实例



性能监控

n
使用丰富的请求监控
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