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挑战 

 快！快！快！ 
– 快速搭建系统 
– 快速响应变化 

 系统特点 
– 逻辑复杂 
– 架构庞大 

 系统要求 
– 高稳定、高性能、大数据、低延时 

 高速行驶中把奥拓升级成奥迪 



组件化 

 



 

接口化 



Sofa做接口化、组件化的思路 

 环境：大型互联网企业内部开发 
– 一些场景性能要求极高，一些场景开发效率要求极高 
– 编译、运行环境单一，可控 
– 内部高速网络环境 

 思路 
– Sofa不创建新的语言 
– Sofa融合已有的语言 
– Sofa不用字节码，直接使用native code，保证极限性能 
– Write once, run anywhere 

 



Service Oriented Flyweight Architecture 

 一句话介绍 
– sofa提供一套面向接口、面向组件开发的规范、运行时库、
工具和平台支持。 

 sofa解决什么问题 
– 统一接口定义方式 
– 纯面向接口的开发方式 
– 细粒度组件化支持 
– 本地、远程架构透明扩展 
– 跨编程语言开发 
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Sofa初体验：hello world in sofa 

 定义接口 
– 编写idl 
– 编译idl 
– 提交接口库 

 开发组件 
– 生成实现模板 
– 完成组件开发 
– 提交组件 

 使用组件 
– 本地使用组件 
– 远程使用组件 
– 提供分布式服务 
– 通过python调用组件 

Demo 
时间 



接口定义 

编写IDL 编译IDL 

提交接口库 



组件开发 

生成C++实现模板 

实现greet方法 



组件开发 

编译提交组件 

Check out 接口头文件 

组件使用 



使用组件 

调用组件 

执行效果 

Config.xml 



透明迁移到远程服务 

修改config.xml配置 

写服务配置 

启动服务 

执行效果 



用python调用 

编写test.py脚本 执行效果 



分布式调用 

只需要修改配置！ 

test.py 

svchost svchost svchost 

负载均衡、容错 

可更换为其它Naming 
Service插件 



Sofa能带来什么？ 

 面向接口开发 
– 以不变应万变 

 组件间隔离 
– 独立分工，轻松集成 

 跨语言开发 
– 左右互搏，效率加倍 

 插件式策略框架 
– 支持快速实验 

 整合各种资源 
– 万能脱水-海量数据、计算资源、算法智慧资源大整合 

 … 
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Sofa的架构 

IDL codegen Sources SO 

Module.tar 

SIMP 

Sofa runtime 

Interface info 
Implement Info 

Adapter Info 
Wrapper Info 

… modify 

Component Dev 

compile 

Headers 

Conf/Data 

Module.tar 

Module.tar 

SO 

Component User 

I want to create and 
user HelloService 

IHelloService 

HelloServiceImp query 



RPC：本地远程透明调用 

IDL rpc 
codegen 

Sources SO 

Module.tar 

SIMP 

Sofa runtime 

Interface info 
Implement Info 

(HelloServiceNetProxy) 
Adapter Info 
Wrapper Info 

… 
compile 

Headers 

Module.tar 

Module.tar 

SO 

Component User 

I want to create and 
user HelloService 

IHelloService 

HelloServiceNetProxy 
query 



sofa RPC性能测试 

 延时 
 
 

 吞吐 
 
 

 QPS 
– 50w qps (1 byte request, 1 server, 4 clients) 

 并发连接 
– 40225(未到瓶颈) 



多语言支持 

IDL python 
codegen 

Sources SO 

Module.tar 

SIMP 

Sofa runtime 

Interface info 
Implement Info 

(HelloServicePyImp) 
Adapter Info 
Wrapper Info 

(HelloServicePyWrapper) Add hello_imp.py 

Component Dev 

compile 

Headers 

Module.tar 

Module.tar 

SO 

Component User 

I want to create and 
user HelloService 

query 

Hello_imp.py 

IHelloService 

HelloServicePyWrapper 

HelloServicePyImp 

Hello_imp.py 
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Sofa应用—百度实物翻译 

sofa 
gateway 

识图 
svchost 

识图 
svchost 

识图 
svchost 



sofa应用：antispam策略框架 

CachedPageInfo 
PageInfoExtractor 

Manager 

TitleContent 
Extractor 

PageFeature 
Extractor 

I18nFeature 
Extractor 

McpackPageInfo 

input  
mcpack 

MemPageInfo 

AutoCalcPageInfo 

AntispamStrategy 
Framework 

XXXSpam 
Strategy 
YYYSpam 
Strategy 
ZZZSpam 
Strategy 

SpamInfo 

output  
mcpack 



Sofa应用--nearline 

 Nearline架构RPC支持 节点：500+ 
总容量：6PB 
数据量：2PB 



sofa proxy sofa proxy 

Sofa应用：推荐引擎前端策略python化 

BS BS BS BS 

sofa proxy 

mola 

ngix 

uwsgi 

python+sofa 

uwsgi 

python+sofa 

uwsgi 

python+sofa 

uwsgi 

python+sofa 

dict 
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迷你搜索引擎-搭积木方法构建 

mini 
spider 

sina meta 
extractor 

web 
server 

html 
docs 

Invert 
Index 

Query 
Analyser 

Rank 
Scorer 

mini search engine 



用sofa手把手搭建搜索引擎 

 对外接口设计 
 内部模块接口划分 
 快速原型开发 
 json接口方便调试 
 使用python快速线上实验 
 轻松应对访问增长 
 应对数据量增长 
 异步调用处理大扇出访问 

 

Demo 
时间 



demo首页 



demo结果页 



对外接口设计 

Tornado 
Web Server 

(python+sofa) 

svchost 
(SearchEngine) 

sofa rpc 



内部接口模块划分 
倒排索引 

打分排序算法 
Query分析(分词) 



快速原型开发 

倒排索引：内存，拉链多路归并(30行代码) 

分词：按空格split 

打分：多term词频相乘 



快速原型开发--积木组装 

SearchEngine组件配置 



快速原型开发—积木使用 

 Query分析  

查倒排索引 

打分 

排序 



使用JSON接口方便调试 



原型搞定 

效果
不错
嘛！ 



使用python快速做实验 

 

为什么没结果？ 

这里有空格！ 
中文分词没做好啊 



使用python快速做实验 

听说”结巴”分词

不错，但是
python版的 

用sofa，快速小
流量上线看效果， 

妥妥的！ 



换积木块 



没有空格 

分词效果是
极好的 



应对流量数据压力 

 进程内=>远程独立服务=>分布式集群服务 

 数据划分 

 大扇出与异步 

 来几张动画显示点代码 



架构演变 

WebServer 

Search Engine 

IndexServer QueryAnalyzer RankScorer 



应对流量压力：进程内=>远程服务 

WebServer 

Search Engine 

IndexServer QueryAnalyzer RankScorer 



应对流量压力 ：单机服务=>分布式服务 

WebServer 

Search Engine 

IndexServer QueryAnalyzer RankScorer 

QueryAnalyzer 

QueryAnalyzer 



Multi 
IndexServer 

应对数据增长：拆分，扇出，异步 

WebServer 

Search Engine 

IndexServer QueryAnalyzer Rank 
Scorer 

QueryAnalyzer 

QueryAnalyzer 

IndexServer 

IndexServer 



异步调用 

设定回调 
通过closure捕获相

关数据 
发起异步调用 

实现异步方法 



异步调用支持 

 

汇总保存结果 

所有任务都完成后 
回调done 



搭积木完成-更进一步 

Searcher Cluster 

IndexServer QueryAnalyzer 

QueryAnalyzer 

QueryAnalyzer 

IndexServer 

IndexServer 

Web 
Server 

Web 
Server 

BGW/BFE 

Web 
Server 

SE SE SE 

总共仅用
500行左右

代码! 
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Sofa现状与未来工作 

 基本机制成型，需要进一步完善 
– 稳定性 
– 易用性 
– 安全 
– 更多语言支持 
– P2P下载 

 应用推广 
 开源 
 欢迎对技术感兴趣的同学加入我们！欢迎现场投简历！ 

– 小团队，大事业 
– 邮箱：jiangjinpeng@baidu.com 
– 微博：蒋锦鹏 

mailto:jiangjinpeng@baidu.com




                           关注我们：t.baidu-tech.com 
 

     资料下载和详细介绍：infoq.com/cn/zones/baidu-salon 
 

InfoQ 策划·组织·实施 
 

关注我们：weibo.com/infoqchina 

“畅想•交流•争鸣•聚会”是百度技术沙龙的宗旨。 百度技术沙龙是由百度与InfoQ中文站定期组织的线下技术交流活动。目
的是让中高端技术人员有一个相对自由的思想交流和交友沟通的的平台。主要分讲师分享和OpenSpace两个关键环节，每期
只关注一个焦点话题。 
 
讲师分享和现场Q&A让大家了解百度和其他知名网站技术支持的先进实践经验，OpenSpace环节是百度技术沙龙主题的升华
和展开，提供一个自由交流的平台。针对当期主题，参与者人人都可以发起话题，展开讨论。 
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