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主要内容 

•大数据应用的三个层级 

•透视电商交易背后的用户行为规律 

•基于网络数据的股票市场预测 

•百度中小企业景气监测研究 

•未来研究展望 
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大数据经济领域应用的三个层级 

 微观层面：企业推动，精准营销、生产运营 

 Target超市怀孕商品精准定位、1号店 

 Amazon一年500亿美元销售额中，关联推荐占1/3； 

本人的研究项目： 

 淘宝网购买力提升研究——获得阿里巴巴“最佳学者”称号 

 淘宝网购物达人挖掘 

 中观层面：典型行业 

 典型行业的销售预测：电商、汽车、地产、物流、旅游…… 

 基于网络搜索数据的股票市场预测 

 宏观层面：宏观经济指标的反映、预测 

 美国失业率的预测 

 美国消费者信心指数的构建 

 CPI、中小企业景气 
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透视电商交易结果背后的用户行为规律 

微观层面的研究实例 

网购市场繁华背后，用户完成交易走过了哪些路径？ 

 

不同类型的用户，适合于哪种营销方式？ 
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日志数据 

 2007-08-12  00:00:20  220.170.199.69  -  218.249.32.140  80  GET 

/bookshop/bookinfo.asp bookcode=TN009760%20&booktype=main 200 

Mozilla/4.0+(compatible;+MSIE+6.0;+Windows+NT+5.1;+SV1) 

 2007-08-12  00:01:22  220.170.199.69  -  218.249.32.140  80  GET 

/bookshop/bookinfo.asp bookcode=TN009760%20&booktype=main 200 

Mozilla/4.0+(compatible;+MSIE+6.0;+Windows+NT+5.1;+SV1) 
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用户购买行为研究 

数据来源:某图书网站日志数据（2008年6月17日—6月25日） 

数据量：约8G 

访问次数：约8千万 

 

 

基于日志数据的用户访问路径分析 
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某图书网站的页面分类 

站内搜索(S)

主题书店T

图书种类K

畅销书作家U 订单成功(y)

热门出版社P

特色专题J

周三抢购B

首页(H) 图书最终页面(I) 购物车(C) 帐户(A) 订单(O)

重点推荐（部分 帮助(L) 订单删除(n)

本周销售排行

专业书店（部分 (商品购买)

搜索引擎导入

(商品查找)

导航

首页推广

基于日志数据的用户访问路径分析 

数据来源:某图书网站日志数据（2008年6月17日—6月25日） 
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访问路径的识别 

类型 用户 访问路径 

无购买 

1 I 

2 HATATTHH 

3 ISAICCCKASA 

购买 

4 IHASASASACCCACSAIIAACCOAOyIIIII 

5 ILAAIIIAAAAAAAAHAHASAICCCOAOOOOLOOOAy 

6 HAOAAOAAAOCCOAOOOyAAAA 

基于日志数据的用户访问路径分析 
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当前状态 

H T K U P J S C A O y n L I M 

先
前
状
态 

H 5% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 89% 1% 0% 0% 0% 2% 0% 

T 2% 47% 2% 0% 5% 1% 2% 3% 24% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 

K 0% 1% 25% 0% 11% 0% 0% 1% 36% 0% 0% 0% 0% 24% 0% 

U 0% 5% 10% 20% 11% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 46% 2% 

P 0% 1% 8% 0% 39% 1% 1% 3% 4% 0% 0% 0% 0% 40% 3% 

J 1% 6% 3% 0% 6% 25% 3% 8% 7% 1% 0% 0% 2% 35% 2% 

S 0% 1% 0% 0% 0% 0% 19% 0% 72% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 

C 0% 2% 1% 0% 4% 1% 3% 64% 8% 9% 0% 0% 0% 7% 0% 

A 2% 4% 16% 0% 2% 1% 22% 11% 27% 7% 0% 0% 1% 7% 0% 

O 2% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 4% 33% 52% 4% 1% 2% 1% 0% 

y 13% 4% 1% 0% 0% 0% 4% 7% 12% 44% 4% 0% 5% 5% 0% 

n 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 6% 55% 0% 33% 0% 0% 0% 

L 3% 2% 0% 0% 1% 3% 5% 4% 10% 8% 0% 0% 55% 6% 2% 

I 0% 1% 4% 0% 8% 1% 2% 2% 2% 0% 0% 0% 0% 75% 5% 

M 7% 2% 0% 0% 6% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 61% 22% 

初始状态  4% 1% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 86% 4% 

结束状态  1% 1% 1% 0% 2% 1% 1% 1% 4% 1% 0% 0% 1% 86% 0% 

假设先前状态为i，当前状态为j，所有路径中i到j的转换次数记为Nij： 

定义前向概率： 
ij

15

ij

j 1

N

N




前
向
概
率 

前向概率以先前状态为基点（i不变），计算i下一步
转换到j的概率。 
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当前状态 

H T K U P J S C A O y n L I M 

先
前
状
态 

H 9% 0% 0% 1% 0% 1% 0% 0% 11% 1% 0% 0% 1% 0% 0% 

T 4% 46% 1% 0% 2% 3% 1% 1% 4% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 

K 1% 2% 25% 16% 8% 2% 1% 1% 15% 0% 0% 0% 0% 4% 1% 

U 0% 0% 0% 22% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

P 1% 4% 10% 21% 39% 6% 2% 3% 2% 0% 0% 0% 1% 8% 7% 

J 1% 2% 0% 0% 1% 20% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 3% 1% 1% 

S 1% 1% 0% 0% 0% 0% 19% 0% 26% 0% 0% 0% 1% 1% 0% 

C 2% 6% 1% 2% 3% 4% 4% 63% 4% 17% 0% 0% 3% 1% 0% 

A 21% 21% 37% 9% 4% 13% 58% 20% 25% 27% 9% 2% 12% 2% 1% 

O 5% 1% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 8% 49% 87% 62% 10% 0% 0% 

y 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 3% 0% 1% 0% 0% 

n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 32% 0% 0% 0% 

L 2% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 2% 46% 0% 0% 

I 20% 13% 25% 29% 40% 45% 12% 10% 5% 1% 1% 2% 20% 76% 62% 

M 30% 3% 0% 0% 3% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 7% 28% 

后
向
概
率 

定义后向概率： 
ij

15

ij

i 1

N

N



后向概率以当前状态为基点（j不变），计算j的上一

步由i转换过来的概率。 
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最可能的前项路径 

进入网站

首页H

搜索S

主题T

种类K

作者U

出版社P

特色J

图书最终页面I

账户A

购物车C

订单O

成功y

取消n

4.3%

86.4%

1.2%

0.3%
0.4%
0.1%
0.1%
1.2%

6.5%

14.7%
24.3%
45.9%
39.7%
35.3%

1.9%
首页推广

88.9%

72.3%

1.7%

10.7%

7.2%

8.6%

3.7%

1.0%1.8%

前向路径：从进入网站开始，连接具有最大前向概率的状态，形成前向

路径，即用户进入网站开始，最有可能链接下一步的哪些页面。  

基于日志数据的用户访问路径分析 
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最可能的后项路径 

购买型用户最有可能的回溯路径——选择订单确认页面为后向路径的出

发点，寻求此类页面最可能的路径来源 

成功y 订单O

账户A

购物车C

搜索S

图书最终页面I

种类K

出版社P

首页H

86.9%%

8.8%% 27.3%

17.3%

25.7%

14.6%
10.7%

19.5%

3.6%

9.7%

7.7%

3.5%

基于日志数据的用户访问路径分析 
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购买型用户的聚类 

不同类型购买用户

的促销策略选择

价格促销

价格承受水平

信誉重视程度

交流活跃程度

收藏频繁程度

(购买行为特征)

基于购买行为指
标的聚类分析，
对在线购买型用

户进行细分

（购买型用户细分）

(促销敏感性分析)

购买思考时间

广告促销

口碑促销

Liu Y, Li H, Peng G, et al. Online purchaser segmentation and 
promotion strategy selection: evidence from Chinese E-commerce 
market[J]. Annals of Operations Research, 2013: 1-17. 
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淘宝网300万条交易数据中随机抽取10万条交易记录 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

价格

水平

口碑

互动

购买

时间

收藏

行为

店铺

信誉

精打细算型

购物达人型

游戏玩家型

高价忠诚型

风险厌恶型

信誉至上型
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促销策略敏感度分析——价格促销 

-2.0%

-1.5%

-1.0%

-0.5%

0.0%

0.5%

1.0%

1.5%

2.0%

-3% -2% -1% 0% 1% 2% 3%

精打细算型 购物达人型

游戏玩家型 高价忠诚型

风险厌恶型 信誉至上型

价格促销对不同类型消费者购买量的弹性曲线
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促销策略敏感度分析——广告促销 

-0.5%

-0.4%

-0.3%

-0.2%

-0.1%

0.0%

0.1%

0.2%

0.3%

0.4%

0.5%

-3% -2% -1% 0% 1% 2% 3%

精打细算型 购物达人型

游戏玩家型 高价忠诚型

风险厌恶型 信誉至上型

广告促销对不同类型消费者购买量的弹性曲线
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促销策略敏感度分析——口碑促销 

-2.5%

-2.0%

-1.5%

-1.0%

-0.5%

0.0%

0.5%

1.0%

1.5%

2.0%

2.5%

-3% -2% -1% 0% 1% 2% 3%

精打细算型 购物达人型

游戏玩家型 高价忠诚型

风险厌恶型 信誉至上型

口碑促销对不同类型消费者购买量的弹性曲线
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基于网络搜索数据的股票市场预测 

中观层面的研究实例 
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网络搜索与股票市场关联机制分析 

网络搜索与股票市场的关联模型 

策略选择交易需求 决策执行

市场表现

（影响因素）

跟风 疑惑 恐惧经济 资金 行业 公司

证券市场上的反映

需求阶段关键词
先
行

-滞
后
关
系

基本面因素 心理因素

信息

网络搜索表现

指数 量价 板块

市场行情因素

价格

交易量

选择阶段关键词 执行阶段关键词

互联网搜索数据上的反映

个股 贪婪

信息

投资者交易过程

注：实线代表投资者行为在股票市场的反映，虚线代表投资者行为在网络搜索的反映 

股票市场与网络搜索关系的概念模型 
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网络搜索指数合成方法 

关键词时差关系判断： 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

2006-6-2 2007-6-2 2008-6-2 2009-6-2 2010-6-2

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000
上证指数收盘价 关键词:上证指数

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

2006-6-2 2007-6-2 2008-6-2 2009-6-2 2010-6-2

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000
上证指数收盘价 关键词:金融界

关键词搜索趋势与上证指数走势的对比 
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网络搜索与股票市场关联机制分析 

领先性搜索数据的特点： 
•搜索关键词所代表的经济含义具有预期、指示性的作用，这类

搜索数据一定程度上反映了投资者的行为趋势 

 

•搜索关键词所代表的行为活动在传导流程上处于股票量价调整

的前端，并具有一定的时间间隔，行为活动间隔股票量价调整

越长，这类搜索数据的领先性越明显。 
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网络搜索指数合成方法 

搜索数据预处理流程： 

 

关
键
词
的
选
择

搜
索
数
据
的
获
取

数
据
过
滤

关
键
词
时
差
关
系
判
定

时
差
相
关
分
析
法

K
-L

信
息
量
法

先
行
关
键
词
序
列

领
先
阶
数

合
成
权
重

先
行
关
键
词
指
数
合
成

稳
定
性
检
验
：
互
谱
分
析
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搜索指数与股票市场关系的实证检验 
•假设提出 

 

H：网络搜索指数与股票市场中的股价或收益率等结果性变量存

在显著的关联关系，并且与其他指标（成交量、换手率）相比，

网络搜索指数的解释力更强。 
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搜索指数与换手率关系的实证检验 

变量 符号表示 ADF检验 MacKinnon临界值   ADF检
验结果 t-Stat 1% 5% 10% P值 

上证指数收盘价 sp -0.60 -2.58 -1.94 -1.62 0.46 I (1) 

Δsp -3.29 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 

上证指数成交量 v -0.48 -2.58 -1.94 -1.62 0.51 I (1) 

Δv -8.09 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 

上证指数换手率 turn -1.24 -2.58 -1.94 -1.62 0.20 I (1) 

Δturn -6.57 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 

基本面指数 x1 -1.08 -2.58 -1.94 -1.62 0.25 I (1) 

Δx1 -2.31 -2.58 -1.94 -1.62 0.02 

市场行情指数 x2 -0.31 -2.58 -1.94 -1.62 0.57 I (1) 

Δx2 -1.96 -2.58 -1.94 -1.62 0.05 

行动倾向指数 x3 -0.13 -2.58 -1.94 -1.62 0.64 I (1) 

Δx3 -4.02 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 

上证指数收益率 r -3.28 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 I (0) 

成交量变化率 rv -8.10 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 I (0) 

换手变化率 rturn -6.47 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 I (0) 

基本面指数变化率 rx1 -2.41 -2.58 -1.94 -1.62 0.02 I (0) 

市场行情指数变化率 rx2 -2.22 -2.58 -1.94 -1.62 0.03 I (0) 

行动倾向指数变化率 rx3 -10.07 -2.58 -1.94 -1.62 0.00 I (0) 

搜索指数、股票市场变量的单位根检验 

平稳性检验： 
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搜索指数与收益率关系的实证检验 

收益率检验： 1 2 31 2 3t t trsp c rx rx rx       t

1 2 2t trsp c rturn rv     t

方程 
自变量:搜索指数变化率 自变量：换手与成交变化率 

系数 P值 系数 P值 

c -0.002 0.10 0.002 0.47 

β1 0.15 0.00 0.03 0.07 

β2 0.46 0.00 0.08 0.00 

β3 0.07 0.00 —— —— 

修正R2 0.47 0.22 

F统计量 55.68 26.97 

F检验P值 0.00 0.00 

AIC -4.81 -4.43 

说明搜索指数对股票收益率的解释能力明显强于换手率和

成交量的解释力，由此证实了H2中的推论。 
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关于股票市场的预测：“花旗杯”金融信息大赛 

Keyword-list 

Manual add 
(only for advanced 

users) 

SE 
Recommendation 

TOP Baidu Google Adwords 

Data Mining—keywords selection 
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 花旗杯大赛： Data Mining—Data Crawling 

Application 

Transportation  

Network  

Network Transmission Levels

Web 
Spider 

Winpcap 
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. 
 

Cross-spectral 
 Analysis 

K-L  
Information 

 Analysis Time 
 Difference 
 Analysis 

Low  
Frequency 
Filtering 

Data Filtering 
 花旗杯大赛： Four steps to get valid data 
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Index Prediction 

  Simulated 

  Annealing 

 

• Approximate optimization algorithm used 

widely  

• Good performance in overall trend fitting 

 

  
Global   Optimum  

Method 

 

• Get exact solutions by solving linear equations 

• Perfect and most optimum algorithm in math 

 

  Stepwise 

Synthesis of 
Keywords(SSK) 

 

• Developed by Dr. Liu 

• Direct economic meaning in data fitting. 

 花旗杯大赛：预测方法选择 
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 花旗杯大赛： Prediction Result 

Composite Index and day-returns curve according to our prediction result. 
Annual rate of return is 28%. 

0

1000
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3000

4000
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4.5

2006-7-10 2007-7-10 2008-7-10 2009-7-10 2010-7-10 2011-7-10

37,4 Composite index
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0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

2006-7-10 2007-1-26 2007-8-14 2008-3-1 2008-9-17 2009-4-5 2009-10-22 2010-5-10 2010-11-26 2011-6-14

30,4 30,5 30,6 30,8 33,4 35,4 37,4 40,4 40,6 50,4 Composite Index

Composite Index and day-returns curve using different parameters. 
Highest annual rate of return is 31%. 

Lowest is 15% 
 

 花旗杯大赛： Prediction Result 
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百度中小企业景气指数构建及应用研究  

宏观层面的研究实例 
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研究背景与意义 

 �在经济转型和服务业大力发展的背景下，我国中小企业在

数量、创造GDP、拉动就业方面的占比均已超过60% 

 我国现有的统计数据大多面向于规模以上的大企业，还比

较缺乏衡量中小企业运行状况的统计指标。 

 最新研究表明，互联网所沉淀的企业和用户数据中蕴含了

大量的企业需求和用户行为信息，能够映射企业和用户在

实际生产、生活中趋势和规律。 
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研究背景与意义 

 在国内，百度搜索引擎每天响应数亿次搜索请求，海量搜

索数据能够映射出用户的消费和采购意向，与此同时，百

度也为几十万企业提供搜索营销服务，通过关键词推荐机

制把用户意向与企业供应方连接起来，特别是广大中小型

企业，对搜索推广服务的应用更为广泛，因此，百度搜索

运营数据中所记录的用户点击和企业消费情况，在相当程

度上能够反映市场需求状况和企业运行特点。 
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研究背景与意义 

 本课题提出应用百度搜索运营数据来刻画我国中小企业运

行景气的题目，以期能够及时、有效地反映中小企业运行

状况，提高经济监测的全面性和及时性。  

 百度中小企业景气指数研究成果，从宏观层面上看，有助

于国家管理部门更及时地监测中小企业运行的特点及发展

态势，并为货币政策、财政政策、相关产业政策的制定和

调整提供参考依据；  
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景气指数编制方法 

百度基础数据说明 

 企业规模维度：按企业规模分为两类： 

大企业，即百度搜索引擎营销中的大企业客户； 

中小企业，即剔除大企业用户后的企业群体； 

 行业维度与样本量：基于百度搜索推广所覆盖的企业用户，选取“所有行
业整体”、“旅游票务业”、“教育培训业”、“机械制造业”作为典型代
表 

 指标维度：备选指标从以下几个方面来选择： 

反映市场需求的指标； 

反映企业对搜索营销投入的指标； 

 时间维度：2009年11月——2012年7月的每周的时间序列数据。 
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百度整体行业企业景气指数：基本形态 

80

85

90

95

100

105

110

115

全行业点击量景气指数 大企业点击量景气指数

中小企业点击量景气指数 全行业消费量景气指数

大企业消费量景气指数 中小企业消费量景气指数
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先行滞后关系：中小企业—>全部企业—>大企业 
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经济先行指数：国家统计局中国经济景气监测中心 

中国经济景气监测中心和高盛（亚洲）联合开发的监测系统，先行指数的峰谷
平均领先一致指数的峰谷6-7个月 

先行指数：8组构成指标（经季节调整去除季节因素的影响）： 
1、消费者预期指数； 
2、投资新开工项目； 
3、恒生中国内地流通指数 
4、工业产品产销率 
5、货币供应M2 
6、房地产开发领先指数（房地产土地购置面积，商品房新开工面积） 
7、物流指数（社会货运量、港口货物吞吐量） 
8、利率差 

一致指数包括了生产、就业、收入分
配、需求等经济活动各方面的情况，
可以综合反映总体经济的变动情况。 
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百度整体行业景气指数与宏观经济景气指数的关系 

  

宏观经济先
行景气指数
（滞后3期） 

宏观经济先
行景气指数
（滞后2期） 

宏观经济先
行景气指数
（滞后1期） 

宏观经济先
行景气指数 

宏观经济先
行景气指数
（提前1期） 

宏观经济先
行景气指数
（提前2期） 

宏观经济先
行景气指数
（提前3期） 

全行业点击
量景气指数 

65.9% 79.6% 76.5% 70.2% 66.0% 72.7% 81.8% 

大企业点击
量景气指数 

71.2% 78.9% 76.8% 73.2% 72.1% 76.0% 79.4% 

中小企业点
击量景气指
数 

51.2% 71.3% 66.9% 57.7% 50.4% 61.1% 77.1% 

全行业消费
量景气指数 

54.1% 72.4% 66.7% 58.1% 56.8% 69.5% 84.3% 

大企业消费
量景气指数 

59.5% 59.2% 56.5% 55.7% 68.6% 80.8% 90.5% 

中小企业消
费量景气指
数 

47.9% 82.6% 74.8% 59.7% 43.4% 54.7% 73.3% 

表：全行业景气指数与宏观经济先行景气指数的相关系数 

百度景气指数与提前3期（lag-3）的宏观经济先行指数相关性最强，证
明了百度景气指数对宏观经济先行指数具有大约3个月的领先性 
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百度大企业景气指数与宏观经济景气指数的关系 
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大企业消费量景气指数与提前3期（lag-3）宏观经济先行指数的相关系数高达
90.5%，证明了百度大企业消费景气指数不仅能够较好地反映宏观经济景气
状况，而且还具有3个月左右的领先性 
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“百度大企业景气指数”领先“国家统计局一致景气指数”5个月 
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国家统计局-宏观经济景气指数:一致指数 

国家统计局中国经济景气监测中心：一致指数包括了生产、就业、收入分配、
需求等经济活动各方面的情况，可以综合反映总体经济的变动情况，该指数包
括工业生产、工业从业人员数、社会消费品零售、工业利润等指标。 
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百度景气指数与实体经济的关系 
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工业增加值增速：同比

百度大企业点击量景气指数与统计局工业增加值增速的相关性达到93%，且
领先3个月 
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百度景气指数与实体经济的关系 
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工业增加值:私营企业:当月同比

百度大企业点击量景气指数与统计局私营企业工业增加值增速的相关性达到
94%，且领先3个月 
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分行业：百度机械制造业景气指数 
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分行业：百度旅游票务业景气指数 
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分行业：百度教育培训业景气指数 
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课题组相关研究成果 

• 网络搜索数据与CPI的相关性研究，管理科学学报，已录用; 

• 搜索数据对CPI预测绝对误差为0.48，宏观形势指数和供求搜索指数相对于
CPI的先行周期分别为五个月和两个月；同时模型比国家统计局的数据发布提
前一个月左右；与传统的预测方法相比，模型还具备一定的转折点预测能力 

 

 

 

 

 

 

 

  
宏观形势指
数(X1) 

相关系
数 

供求关
系指数
(X2) 

相关系数 

1 货币政策 0.621 粮食 0.477 

2 
中行外汇牌
价 

0.830 
花生油
价格 

0.485 

3 存款利率 0.604 
按摩价
格 

0.552 

4 准备金 0.670 
旅游景
点 

0.499 

5 加息 0.698 携程网 0.843 

6 物价指数 0.845 减肥药 0.595 

7 投资 0.727 
冰箱价
格 

0.613 

8 中国经济 0.583 
液晶电
视价格 

0.432 
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课题组相关研究成果 

• 基于网络搜索数据的上海世博会日客流量预测方法研究，2011; 

• 研究结论:网络搜索指数对上海世博会日客流量具有领先性，因此，搜索指数
可以作为历史数据的良好补充，有效地预测出未来七天的上海世博会日客流
量。 

关键词 关键词 
上海地铁时刻表 上海特产食品 
上海世博会攻略 上海世博会 攻略 
上海酒店预订 上海世博攻略 
上海地铁图 上海市地图查询 
上海世博地图 上海世博游 
上海住宿 上海天气预报7天 
上海地铁票价 上海世博园附近酒店 
上海酒店预订网 上海住宿预订 
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课题组相关研究成果 

• A Prediction Study on Tourist Amount Based on Web Search Data—A 
Case from Hainan，2011; 
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课题组相关研究成果 

• A Prediction Study on the Car Sales Based on Web Search Data
，2011; 
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课题组相关研究成果 

• A Prediction Study of Real Estate Price Index Based on Web 
Search Data，2011; 
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Q&A? 
欢迎探讨商业数据分析的问题： 
本人微信：liuy218 
本人微博： _刘颖 
 
更多，请关注： 
中国科学院大学，国家紧缺人才培养工程-大数据
分析师认证与培训项目 

感谢各位的聆听！ 
欢迎提出宝贵意见！ 



                           关注我们：t.baidu-tech.com 
 

     资料下载和详细介绍：infoq.com/cn/zones/baidu-salon 
 

InfoQ 策划·组织·实施 
 

关注我们：weibo.com/infoqchina 

“畅想•交流•争鸣•聚会”是百度技术沙龙的宗旨。 百度技术沙龙是由百度与InfoQ中文站定期组织的线下技术交流活动。目
的是让中高端技术人员有一个相对自由的思想交流和交友沟通的的平台。主要分讲师分享和OpenSpace两个关键环节，每期
只关注一个焦点话题。 
 
讲师分享和现场Q&A让大家了解百度和其他知名网站技术支持的先进实践经验，OpenSpace环节是百度技术沙龙主题的升华
和展开，提供一个自由交流的平台。针对当期主题，参与者人人都可以发起话题，展开讨论。 
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