
坚如磐⽯石 
-⾼高性能、⾼高可⽤用、可扩展商业平台设计

北京搜狗科技发展有限公司  ⺩王磊



About me

⺩王磊 sadsardine@163.com"

!
搜狗搜索⼲⼴广告商业平台技术负责⼈人，主持了搜狗搜索!
⼲⼴广告商业平台的设计和开发，⼋八年互联⺴⽹网软件系统研!
发经验，专注于⾼高性能、⾼高可⽤用的软件架构和设计，!
在分布式计算、分布式数据存储访问、⾼高性能⾯面向服!
务架构设计、可伸缩系统架构、⾼高可靠软件系统⽅方⾯面!
有丰富项⺫⽬目实战经验。!
!
在来到搜狗之前⺩王磊曾供职与百度、美国英⺴⽹网软件等公司，曾参与设计开发百度商业
平台、美国英⺴⽹网软件BI平台等多个系统。



意义？ 
⾯面临挑战、问题

架构、设计"
案例、体会 趋势

1挑战 2解决之道 3思考展望



01

挑战



稳定可⽤用的服务是⼀一切的根本

0.1秒的响应延迟 ➔ 1％的销售降低

0.5秒的延迟 ➔ 流量减少15%

性能决定收益

跟上互联⺴⽹网的节奏

灵活多变的市场需求需要系统架构能快速⽀支持

追求三⾼高架构的意义意义



⾯面临挑战

      ⼤大数据量、⾼高访问量、性能要求01

0201    ⼤大
数据

量 
 

04   快速扩容

02    灵

活
业
务

系统升级，软、硬件等故障不能影响服务03

04

03    故

障包容architect
⽀支持复杂灵活业务、安全处理敏感数据

快速扩容⽀支撑⾼高速发展业务、突发事件



02

解决之道



发展趋势

All-In-One MVC SOA Cloud!
Computing



如何解决

2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



CAP定理

Consistency(⼀一致性)，数据⼀一致更新，所有数据变动都是同步的

Availability(可⽤用性), 好的响应性能

Partition tolerance(分区容错性) 可靠性

三选⼆二

先保证P、A，再满⾜足C



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



集群计算 ⼴广告处理业务层	


⼴广告数据存储层	


⼴广告平台前端 

分层设计

集群计算



⼲⼴广告平台Web Server集群

共享 
Session 

Stateless

软件/硬件负载均衡设备



共享Session

Session Filter

Session包装器

分布式缓存!
{sid:session1, sid2:session2, ……}

HttpRequest包装器

Http Request

sid

getSession(sid)

request{sid1} request{sid1}
ok

http 服务器

Web Server1!! Web Server2!!

ok

浏览器

1

2
4

3

分布式缓存

session共
享组件

session共享
组件

A B

save(sid, session) get(sid)

request{sid1}request{sid1}



业务云"
业务云"

业务层集群

前端系统

业务云"

!
服务注册中⼼心"

发现服务

使⽤用服务

注册
服务

SOA服务化



SOA服务治理框架

A B



使⽤用”棱镜”来重放线上操作

线上服
务

线下服务

线上业
务前端

request



分布式并发与协同

协调中⼼心

基于Zookeeper的分布式锁实现

集群⾏行为协调

集群状态同步



分布式任务调度

分离任务调度和计算

多任务并⾏行处理

任务调度执⾏行⾼高可靠



分散计算

1 分层设计

分散计算量

使⽤用共享Session构建Web Server集群!
使⽤用服务治理框架构建业务处理集群 !
构建分布式任务调度集群!
解决集群分布式并发与协同

2 集群计算



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



RDBMS到RDBMS+NoSql

   数据量⼤大、性能要求⾼高

            ⾮非关系结构化数据

            ⽆无ACID要求



集中式存储到分布式存储

DB

DB-M

DB-S1

DB-S2

DB

DB_1-M

DB_1-S1

DB_1-S2

DB_2-M

DB_2-S1

DB_2-S2

DB_3-M

DB_3-S1

DB_3-S2

RDBMS&NoSql

1读写拆分

2 ⽔水平拆分 
垂直拆分

3 定制规则 
拆分 



使⽤用存储访问中间件

Application

NoSql Middleware

MiddlewareRDBMS



RDBMS存储中间件功能

存储中
间件

多结构
数据库
⽀支持

拆库，
拆库+
拆表

⾃自定义
路由算
法

⾃自动表
名处理

分库分
表标识
⽀支持

单库，
拆库，
拆库+
拆表

事务管
理

保证同
库事
务，不
⽀支持分
布式事
务

读写分
离

读写主
从分
离，⽀支
持多从
单主

anti-
delay

负载均
衡

⾃自定制
策略

内置随
机、权
重、轮
询、响
应时间
策略

HA

failover
、

failbac
k

heartb
eat

监控接
⼝口

数据访
问聚合
⽀支持



JDBC封装层数据聚合层

应⽤用层

数据访问层

anti-
delay
依据

路由策略
切换
依据

数据源切换预处理器

代理数据源 数据源切换器

代理connection

切换策略

anti-delay标识

路由策略

db

RDBMS存储访问中间件结构

db db



MongoDB存储中间件架构
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分散存储

1 使⽤用RBDMS +NoSql
⼤大数据量、⾼高性能；⾮非结构化；⽆无ACID；

  使⽤用数据存储中间件访问集群存储!
!

2 集中式存储到分布式存储

➢RDBMS 中间件!
➢MongoDB中间件



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



构建集群

1212 1212

硬件实现备份

多机备份、跨机房、跨⺴⽹网段



构建集群

hot standby > standby

A,B,C A,B,C A,B,C

CBA

软件实现集群

集群架构

负载均衡

⾃自动故障恢复

故障检测

冗余集群

集群处理相同的请求和数据

分区集群
集群处理不同的请求和数据



集群配置管理

配置数据配置中⼼心

item

group

config

application

cluster

配置管理端

集群配置集中管理 集群差异化配置 配置变化实时⽣生效

配置⽂文件!
内存配置

快速⽀支持集群扩容



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



异步处理架构

⾮非实时、⼤大数据、⾼高并发请求

⼲⼴广告
openAPI

请求处
理

Request 
Queue!

⼲⼴广告搬家
⼯工具

⼲⼴广告业
务处理

批量⼲⼴广告
⼯工具

Response



1 优点

➢⾮非阻塞、⾼高性能!
➢资源利⽤用率⾼高 
➢低耦合!
➢可控制核⼼心业务模块访问 
➢易于扩展

2 设计关注点

➢请求消息重发!
➢多请求处理者协调!
➢请求队列时序性



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.善⽤用缓存



按业务特点制定缓存⽅方案

Rdbms

浏览器
cache

⼲⼴广告业务web 
servercache

⼲⼴广告业务服务集群

cache

存储访问层
cache

NoSql Dfs

⼲⼴广告业务API 
Servercache

桌⾯面客户端
cache

分布式缓存
服务

缓存层次

低

⾼高

多级缓存结构



缓存设计

设计考虑

➢合适的缓存粒度!
➢缓存开关!
➢⾮非复杂结构数据!
➢缓存雪崩!
➢缓存有限时间⼀一致性、最终
⼀一致性!
➢代码架构提升命中率!
!
!
!

代码调试成本序列化、!
⺴⽹网络开销 集群同步

硬件成本

缓存容量

性能 ⾼高可⽤用

命中率



2.分散存储

3.消除单点

4.异步处理

设计⽅方法

1.分散计算

6.度量系统

5.系统缓存



扩容、优化决策

检测攻击

突发业务事件应对

度量系统



构建测量体系

数据处理

软件服务资
源使⽤用数据!

…

性能数据!

业务数
据量!

系统指标 评估体系

扩容、优化决策

评估测量 决策

硬件资源!
使⽤用数据!

系统访!
问数据!



⽇日志分析处理

⼲⼴广告业务1 log 
agent

⼲⼴广告业务2 log 
agent

⼲⼴广告业务3 log 
agent

MQ/NoSql

分析结果

⽇日志存储

实时⽇日志分析

实时⽇日志分析



分散存储2

善⽤用缓存

4 异步处理

6

分散计算1

消除单点3

度量系统5

进⾏行分层设计、进⾏行集群计算 使⽤用NoSql、进⾏行分布式存储、
使⽤用存储中间件

硬件实现备份、架构实现集群

使⽤用多层缓存结构、根据业务特点
设计缓存、考虑设计关注点

使⽤用异步处理提升性能、!
考虑设计关注点

构建测量、评估、决策体系

02 解决之道



03

思考展望



Future
more NoSql

更多客户端计算

实时分布式计算

Web Server异步请求处理

灵活的弹性集群

Future



Q & A  



架构服务于业务"
适合的才是最好的



THANKS ! 

⺩王磊  sadsardine@163.com


