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游戏大数据概览

 为何游戏需要大数据

 游戏大数据的特点

 游戏大数据的技术层次



为何游戏需要大数据

 渠道分析

 Andoid: 360、百度、UC、91、当乐网、九游、pp助手、多酷游戏中心等

 iOS:
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GAME DATA CHARACTERIC AND  REQUIREMENTS

游戏数据的特点

• 数据具备实时性：网络游戏的数据收集完全可以在线完成，数据不失效；

• 数据具备海量性：玩家行为数据、游戏采集的数据非常巨大，例如游戏的日

志文件，每天以T的指数级增长；

• 游戏具备纯洁性：游戏中的数据杂质比其他行业数据会少一些，虽然游戏干

扰数据处理一个重要研究课题，但是相对而言噪音低，去噪成本不高。

游戏数据的需求

• 持久化水平要求

• 高可用要求

• 容灾能力要求

• 可恢复/可回滚要求

• 访问安全性

• 审计,追溯要求

• 特殊功能
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GAME DATA TECHNICAL LEVELS

 数据

 结构化：

 半／非结构化

 无结构

 管理和处理需求

 查询／检索／统计／挖

掘

 离线／在线（human 

real-time）

 即时（on-

demand/ad-hoc）／

连续

 本地／远程／“云”?

 硬件支撑

 PC／服务器／集群／分

布式多集群

 GPU／SSD／PCM/…
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游戏大数据的处理框架

 游戏数据处理

 处理过程中的挑战



GAME DATA PROCESSING

 ETL计算的主要任务将所有运营游戏的日志数据经过一定的转化和逻辑处理加载到运营数据

仓库中（ODS）;

 左边不同游戏的日志格式才抽取后统一生成各自原始日志表；

 根据原始日志表转化各运营指标天表；

 根据天表生成ODS中汇总表
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GAME DATA PROCESSING FRAMEWORKS

 ETL功能模块：该模块包含实现每个ETL步骤的程序，执行流程分为源日志同步、拆分、

ODS层计算、DW层计算、数据加载。各个阶段间没有调用关系，但是存在数据依赖关系，

前一阶段的输出通常作为后一阶段的输入;  
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CHALLENGES

 １、中文编码问题：对中文的解析和运用都不大理想；

 ２、内存溢出：Hadoop平台中缺少内存回收机制；

 ３、批处理无交互：没交互机制，此外作业的优先级难以定义，需要优异的调度器；

 ４、自然语言处理：自然语言处理的理解，分词和消歧是一个技术难点；

 ５、数据缺乏互操作性：多数据源，每个游戏有自己的日志，日志有文本和Mysql 两种，

数据源多样性，同一种日志在不同的游戏不一样，在同一个游戏里面也可能不一样；

 ６、数据归并性不致：每个游戏都拥有一个独立的世界，虽然大部分的游戏内空雷同，但

是提炼一个通用的游戏ODS还是比较困难、对日志的合法性和合理法缺少有效的检查手段；

 ８、Hive简单查询效率低下：因为存储是基于原生态HDFS文件的缘故，Hive只有整个分

区的插入和删除操作，无法单独删除、插入一行，无法Update；

 9、展现效率低下：缺少一个展现手段，理想中是在Hadoop计算完成就可以直接展现的，

现在还需要再多一个同步到MySql的操作。
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游戏大数据的处理实现

 数据存储设备选择

 游戏内数据的ODS处理

 游戏内数据的DW处理

 游戏内数据的优化



STORAGE DEVICES SELECTION

 Data Type: SQL/NO SQL, KV, BIG FILES.

 Storage Devices: Memory File System (SSD, SATA, SAS)
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SATA SAS SSD MEM

数据量 极大规模,单盘
容量最大

大规模 中型规模,单盘
容量有限

规模非常有限

读写模式 良好的顺序读写
吞吐量,较差的
随机读写

随机读写性能优
于SATA

非常好的随机
读性能,较好的
随机写

读写性能最好

应用举例 分布式文件系统,

日志信息,分布
式数据库

数据库,持久化
kv

性能要求较高
的数据库

无需持久化,

性能影响关键
的数据库,kv



LOG STANDARDIZAITON

名称 类型 含义

logtime timestamp_text 日志记录的时间

operation string 日志类型
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 日志基本形式是以[]开头，key value对结尾。[]中是所有日志栏都有的公共字段，key 

value对则是日志的具体内容。

 格式

• [公共字段][ 公共字段],用Key Value对表示的日志内容

• [logtime][ operation],{key1=value1,key2=value2,key3=value3}

• 或[logtime][ operation],key1=value1,key2=value2,key3=value3

 公共字段



HADOOP MAPREDUCE
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Sample Code -- DRIVER

 LogSplitDriver

 public static void main(String[] args) throws Exception {System.exit(new 

LogSplitDriver().run(args));}

 public static void moveData(Path srcPath, String dateid) throws IOException      

 public int run(String[] args) throws Exception {    

job.setNumReduceTasks(12);

job.setInputFormatClass(TextInputFormat.class);

job.setOutputFormatClass(SequenceFileOutputFormat.class);

job.getConfiguration().set("mapred.out.compression.type", "block");

job.getConfiguration().setBoolean("mapred.output.compress", true);

job.getConfiguration().setClass("mapred.output.compression.codec", 

GzipCodec.class, CompressionCodec.class); 

MultipleOutputs.addNamedOutput(job, "seq", SequenceFileOutputFormat.class, 

BytesWritable.class, Text.class);

}
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多路径输出配置



Sample Code -- MAPPER

 public void map(LongWritable key, Text valueIn, Context context)

throws IOException, InterruptedException {

String value = Utils.transformTextEncode(valueIn, "GB2312").toString(); // 转换成UTF-8编

码格式

sb = new StringBuilder();

Matcher matcher = pattern.matcher(value);

if (matcher.find()) { // 特殊的业务处理逻辑}

//设置正则表达式

 protected void setup(Context context) throws IOException,

pattern = Pattern.compile("\\[(\\d{4}-\\d{2}-\\d{2} \\d{2}:\\d{2}:\\d{2})\\] 

\\[(\\d+)\\]\\[.*?\\](.*?):(.*)");

super.setup(context);

}
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Sample Code -- REDUCE

 protected void setup(Context context) throws IOException, InterruptedException {

outputKey = new BytesWritable();

mos = new MultipleOutputs<BytesWritable, Text>(context);

super.setup(context);

}

 public void reduce(Text key, Iterable<Text> values, Context context) throws 

IOException, InterruptedException {

for (Text value : values) {

mos.write("seq", outputKey, value, key.toString());  }

 protected void cleanup(Context context) throws IOException, InterruptedException

{

mos.close();

super.cleanup(context);}

QCON BEIJING 2014 
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与Driver中的声明对应 输出的文件名



HADOOP CONFIGURATION

 减少磁盘IO、网络IO
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参数名 含义 默认值

io.sort.mb Map时缓冲区大小 100MB

is.sort.spill.percent 触发spill的阈值 0.80

mapred.compress.map.output 是否压缩map的输出 true

mapred.map.output.compression.codec 压缩map输出时的编码 org.apache.ha
doop.io.comp
ress.zlib

tasktracker.http.threads 每个tasktracker有多少线程处理map的输出 40

mapred.job.shuffle.input.buffer.percent reduce端buffer占JVM heap size的比例 0.70

mapred.job.shuffle.merge.percent buffer使用率超过该值，就将数据写到磁盘上 0.66

io.sort.factor 合并时一次处理的文件数目。 10



INNER GAME DATA PROCESSING

 ETL功能模块：该模块包含实现每个ETL步骤的程序，执行流程分为源日志同步、拆分、

ODS层计算、DW层计算、数据加载。各个阶段间没有调用关系，但是存在数据依赖关系，

前一阶段的输出通常作为后一阶段的输入;  

18
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SQL vs HiveQL
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特性 SQL HiveQL

更新 UPDATE, INSERT, DELETE INSERT OVERWRITE, INSERT INTO

事务 支持 不支持

索引 支持 支持

数据类型 整数，浮点数，定点数，文本和二进
行串，时间

整数，浮点数，布尔型，字符串，数组，映
射，结构

多表插入 不支持 支持

子查询 任何子句中支持 只能在FROM子句中

视图 可更新。可物化，也可非物化 只读。不支持物化



DATA TYPE
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 基本类型

• 不支持时间相关类型

• 对应于Java中的类型

• 浮点类型不能控制有效小数位

 类型转换

• 小范围类型隐式转换为大范围类型

• BOOLEAN不能转换为其他任何类型

• CAST操作进行显式转换

 复杂类型

• 允许任意层次的嵌套

• 声明时需要使用尖括号指明字段类型

类别 类型 描述

基本类型

TINYINT 1字节有符号整数，从-128到127

SMALLINT 2字节有符号整数，从-32768到32767

INT 4字节有符号整数

BIGINT 4字节有符号整数

FLOAT 4字节单精度浮点数

DOUBLE 8字节双精度浮点数

BOOLEAN true/false

STRING 字符串

复杂类型

ARRAY 一组有序字段，字段类型必须相同

MAP
一组无序键值对，键必须是基本类型。
键类型必须相同，值类型也必须相同。

STRUCT 一组命名的字段，字段类型可以不同

CREATE TABLE complex (

clo1 ARRAY<INT>,

clo2 MAP<STRING, INT>,

col3 STRUCT<a:STRING, b:INT>

);



TABLES

QCON BEIJING 2014 
21

 表类型

• 托管表

• CREATE TABLE

• 删表同时删除数据

• 外部表

• CREATE EXTERNAL TABLE

• 删表时数据不会删除

 分区

• 建表时通过 PARTITIONED BY 子句定义

• 分区可以加快数据分片的查询速度

• 在文件系统级别，分区只是表目录下嵌套的子目录

 桶

• 建表时通过 CLUSTERED BY 子句定义 （需要将 hive.enforce.bucketing 属性设置为true）

• 获得更高的查询效率、“取样”更高效

• 在文件系统级别，每个桶就是表（或分区）目录里的一个文件



HiveQL SYNTAX
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 DDL（Data Definition Language）*

• 数据库

• 创建：CREATE (DATABASE|SCHEMA) [IF NOT EXISTS] database_name [LOCATION hdfs_path]

• 删除：DROP (DATABASE|SCHEMA) [IF EXISTS] database_name

• 修改属性：ALTER (DATABASE|SCHEMA) database_name SET DBPROPERTIES (prop_name=prop_value, ...)

• 表

• 创建：CREATE [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS] [db_name.]table_name

[(col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)]

[PARTITIONED BY (col_name data_type [COMMENT col_comment], ...)]

[CLUSTERED BY (col_name, col_name, ...) [SORTED BY (col_name [ASC|DESC], ...)] INTO num_buckets BUCKETS]

[LOCATION hdfs_path] [ROW FORMAT row_format] [STORED AS file_format]

[AS select_statement] *

[LIKE existing_table_or_view_name]

• 删除：DROP TABLE [IF EXISTS] table_name

• 删除数据：TRUNCATE TABLE table_name [PARTITION partition_spec]

• 修改表属性：ALTER TABLE SET TBLPROPERTIES table_properties

• 添加分区：ALTER TABLE table_name ADD [IF NOT EXISTS] PARTITION partition_spec [LOCATION 'location1']

• 删除分区：ALTER TABLE table_name DROP [IF EXISTS] PARTITION partition_spec

• 修改列：ALTER TABLE table_name CHANGE [COLUMN] col_old_name col_new_name column_type

• 添加替换列：ALTER TABLE table_name ADD|REPLACE COLUMNS (col_name data_type, ...)

• 表模式查看：DESCRIBE [EXTENDED|FORMATTED] [db_name.]table_name



HiveQL DATA OPERATION
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 数据操作

• 文件加载

• LOAD DATA [LOCAL] INPATH 'filepath' [OVERWRITE] INTO TABLE tablename [PARTITION (p1=v1, p2=v2 ...)]

• 文件导出

• INSERT OVERWRITE [LOCAL] DIRECTORY directory1

SELECT ... FROM ...

• 查询插入
• INSERT OVERWRITE TABLE tablename1 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...) [IF NOT EXISTS]] select_statement1 FROM from_statement

• INSERT INTO TABLE tablename1 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...)] select_statement1 FROM from_statement;

• 多表插入

• FROM from_statement

INSERT OVERWRITE TABLE tablename1 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...) [IF NOT EXISTS]] select_statement1 FROM

[ INSERT INTO TABLE tablename2 [PARTITION (partcol1=val1, partcol2=val2 ...)] select_statement12 ] 

• 动态分区

• INSERT OVERWRITE TABLE tablename PARTITION (partcol1[=val1], partcol2[=val2] ...) select_statement FROM from_statement

• INSERT INTO TABLE tablename PARTITION (partcol1[=val1], partcol2[=val2] ...) select_statement FROM from_statement

INSERT OVERWRITE TABLE target PARTITION 

(ds)

SELECT col1, col2, ds

FROM source;



HiveQL QUERY
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 查询
• SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, ...

FROM table_reference

[WHERE where_condition]

[GROUP BY col_list]

[CLUSTER BY col_list

| [DISTRIBUTE BY col_list] [SORT BY col_list]

]

[LIMIT number]

• 排序

• ORDER BY： 提供全局排序（使用一个reduce执行，效率低）

• SORT BY：每个reduce单独排序，DISTRIBUTE BY 指定分配reduce的键

• CLUSTER BY：当SORT BY和DISTRIBUTE BY使用的列相同时，可以缩写为CLUSTER BY

• 连接

• 只支持等值连接

• 内连接 JOIN

• 外连接 LEFT OUTER JOIN, RIGHT OUTER JOIN, FULL OUTER JOIN

• 半连接 LEFT SEMI JOIN （hive 已支持 IN 语法）

• 聚集

• GROUP BY 

• 支持 HAVING 过滤

• 子查询

• FROM 子句中只允许出现一个表

• 子查询只能出现在 FROM 子句后



USER DEFINED FUNCTION
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 背景

• Hive提供的内置函数有时无法满足查询需求

• 用户定义函数（user-defined function, UDF）在HIVE查询中调用可以灵活满足各种需求

 说明

• UDF必须用JAVA编写

 分类

• （普通） UDF

‒ 作用于单个数据行，且产生一个数据行的输出

‒ 大多数函数都属于这一类

• UDAF：用户定义聚集函数

‒ 接受多个输入数据行，并产生一个输出数据行

‒ 像COUNT, MAX等聚集函数

• UDTF：用户定义表生成函数

‒ 作用于单个数据行，且产生多个数据行（一个表）作为输出



UDF
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 例子

• 分维度序列添加行号-GroupRowNo

• 使用场景：分维度统计某指标排名前10的ID，例如每天每个职业使用最多的前10个称号

 查询SQL

dateid uid_class title_id title_use_amount

20130101 12 101 2103

20130101 12 201 1548

20130101 21 101 230

20130102 21 101 360

... ... ... ...

add jar grouprowno.jar;

create temporary function rank as 'com. hive.udf.GroupRowNo';

SELECT * FROM

(SELECT dateid, uid_class, rank(dateid, uid_class) AS no, title_id, title_use_amount 

FROM

( SELECT dateid, uid_class, title_id, title_use_amount FROM title_cur_day

WHERE ds>=20121231 AND uid_class<>0 AND title_id<>0

DISTRIBUTE BY dateid, uid_class SORT BY dateid, uid_class, title_use_amount DESC

) a

)b

WHERE no<=10;



UDAF
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 例子

• 最大行-MaxRow

• 功能：MaxRow(compare_col,col1,col2,col3....) 根据指定的compare列进行比较，返回最大行，包

含值compare-col，col1，col2...返回结构是struct，需要根据struct结构取值。

• 场景：设有如下表，需求当期urs中等级最高的uid，返回uid的各列属性值

 查询SQL

 结果

字段 类型

grade int

money int

score int

SELECT urs, MaxRow(grade, uid, score, money) AS res GROUP BY urs;

urs res

abc@111.com {"col0":100,"col1":"6281223","col2":100,"col3":1245}

cdf@111.com {"col0":30,"col1":"5248223","col2":100,"col3":1245}

... ...



UDTF
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 例子

• 最大行-MaxRow

• 功能：MaxRow(compare_col,col1,col2,col3....) 根据指定的compare列进行比较，返回最大行，包

含值compare-col，col1，col2...返回结构是struct，需要根据struct结构取值。

• 场景：设有如下表，需求当期urs中等级最高的uid，返回uid的各列属性值

 查询SQL

 结果

SELECT explode(array) AS char FROM table;

array

[“a”,”b”]

[“c”]

char

a

b

c



GROUP CUBE ROLLUP 
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 GROUPING SETS

 CUBE

 ROLLUP

SELECT a, b, SUM( c ) FROM tab1 GROUP BY a, b GROUPING SETS ( (a, b), a, b, ( ) )

SELECT a, b, SUM( c ) FROM tab1 GROUP BY a, b 

UNION 

SELECT a, null, SUM( c ) FROM tab1 GROUP BY a, null

UNION 

SELECT null, b, SUM( c ) FROM tab1 GROUP BY null, b 

UNION 

SELECT null, null, SUM( c ) FROM tab1 

GROUP BY a, b WITH CUBE GROUP BY a, b GROUPING SETS ( (a, b), (a), (b), ( ))

GROUP BY a, b WITH ROLLUP GROUP BY a, b GROUPING SETS ( (a, b), (a), ( ))

原有自主开发的cube包计算不再使用，改用hive原生cube语法加强型GROUP操作



新的处理引擎框架

 IMPALA

 SPARK

 混合自适应架构



COLUMN STORAGE

√
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 只需要扫描需要的列

 顺序访问

 比较大的压缩比



IN-MEMERY COMPUTING APPLICATION

√
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 将数据放在内存中直接操作的数据库。相对于磁盘，内存的数据读写速度要高出几个

数量级，将数据保存在内存中相比从磁盘上访问能够极大地提高应用的性能。

 内存数据的特点决定数据的优势，通过结合MYSQL来应用

 主流的内存数据库有： Redis/ Memcache ， Redis超过8-10万QPS ，Redis应用于

SINA微博

 Redis不适合做持久存储

• – 单点、复制问题

• – 数据超过内存性能急剧下降

• – 扩容问题

 Redis对数据存钱的优化

• – 可以缓存URS大表到Redis中

• –数据是存放在 MySQL中的. 但是同时也会存一份在 Redis 中. 

• 主要是两个目的: 1) 用了排序集合等数据结构 2) 缓存数据加快读取速度

 Redis适合做Cache存储

• – 性能极高

• – 数据结构丰富

• – 可以持久化、避免雪崩现象

• – 支持丰富的数据类型，比如 JAVA里面的MAP /LIST

QCON BEIJING 2014 



Cloudera Impala
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 Impala: Cloudera Impala是基于

Hadoop的实时检索引擎开源项目，其

效率比HIVE提高3-90倍

 Impala是Google Dremel的模仿，但在

SQL功能上青出于蓝胜于蓝

 Impala不再使用缓慢的

Hive+MapReduce批处理，而是通过与

商用并行关系数据库中类似的分布式查

询引擎（由Query Planner、Query 

Coordinator和Query Exec Engine三

部分组成），可以直接从HDFS或者

HBase中用SELECT、JOIN和统计函数

查询数据，从而大大降低了延迟。

√



Shark = Spark HIVE SQL
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 Shark 优势

 低层应用Spark引擎来加速计算

 可以无缝对接HIVE Queries, 重用HIVE的FrontEnd & Metastore，并支持CACHE Table

 可以直接调用Spark里面的一些机器学习和统计函数来



Shark VS Hive
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 Shark可以比 HIVE 快40倍（其论文所描述）， 如果执行机器学习程序，可以

快 25倍，一共3000行代码，并完全和HIVE兼容，相比HIVE其主要的技术特点

有：

 Map-Side Join: 因为是基于内存的，不像Hive 那样在Map Join 的时候

有Distributed Cache 上的瓶颈；

 Hash Based Aggregation:  Reduce 端的Hash 必须基于内存全部放的

下的前提下才成立；

 Shuffle Improvement:  Shuffle 基于内存而不是磁盘IO加HTTP 拷贝，

这个在Hadoop 2.0中也支持；

 Cache: 数据尽量放内存中，不存在所谓Data Locality的问题，这对多个

Queries公用中间数据，或者一个Query包含多个步骤的情况非常有效。



ARCITECTURE
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OPTIMIZIED RESULTS
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 千万数据集合  ETL中以某游戏玩法系统的计算为例进

行测试



CONCLSION AND FUTURE WORKS
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实践全自动、全配置和自适应的游戏大数据处理框架；

在实践中不断地提升性能、优化处理引擎;

蛮力解决一切 MapReduce 离线批处理

复杂任务可能需要多次迭代

未来增强分析和挖掘功能，实现DaaS;

全面部署Sparrow, BlinkDB , Catalyst，Spark SQL

提高游戏大数据的实时计算能力，提升生产效率有显

著成效，实现DATA-DRIVEN的游戏开发。



Q& A

http://baike.k618.cn/index.php?doc-view-8449.html
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