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有道云笔记简介�

•  多平台支持	
  

•  自动同步，安全可靠	
  

•  用户数已超过1000万�



大纲�

•  云端架构的基础设施	
  

•  云端架构的独特需求与设计	
  

•  云端架构的运维与可视化	
  

•  云端架构的演进	
  

•  内容总结与回顾	
  



基础设施：优质云服务的先决条件�
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有道云笔记对云端架构的需求�

•  笔记内容的存储需求�

•  云端服务的可靠性需求�

•  多设备的支持需求�

•  云端数据处理需求�



适用于可变文本的切块存储�

•  基本数据结构：数据切块	
  

– 只需要上传chunk	
  X、Y	
  
– 回收chunk	
  C�

A� B� C � D � E� F�文件切块�

A� B� X� Y� D � E� F�修改后�

A� B� C � D � E� F�

A� B� X� Y� D � E� F�

笔记内容的存储需求�



基本数据结构：三级索引	
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笔记内容的存储需求�



轻松实现笔记分享�
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笔记内容的存储需求�



最小的代价支持历史版本�
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笔记内容的存储需求�



有道云笔记对云端架构的需求�
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数据安全保障之一：多备份存储�

•  分布式文件系统的特性之一	
  
•  有效规避硬件故障带来的安全风险	
  

云端服务的可靠性需求�

File�

DataServer� DataServer� DataServer� DataServer�

DFS �



数据安全保障之二：容灾备份�

•  规避分布式文件系统失败带来的风险	
  
•  备份方式：整体拷贝 à	
  	
  增量备份	
  
•  增量备份：	
  
– 原理：Snapshot	
  +	
  增量change	
  log	
  
– 优点：数据连续传输	
  
– 优点：可实现异地备份	
  
– 优点：可回溯版本的连续性	
  

云端服务的可靠性需求�



可扩展的云端架构�

云端服务的可靠性需求�



鲁棒易用的分布式调用框架�

分
布
式
调
用
框
架 
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RPC	
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RPC	
  
Proxy�
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Proxy�

RPC	
  
Proxy�

RPC	
  
Proxy�

RPC	
  
	
  Service	
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Impl �

RPC	
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云端服务的可靠性需求�

RPC调用�



有道云笔记对云端架构的需求�

•  笔记内容的存储需求�

•  云端服务的可靠性需求�

•  多设备的支持需求�

•  云端数据处理需求�



多设备的支持需求�

对桌面客户端的API支持�



对桌面客户端的API支持�

多设备的支持需求�

•  重量级的API	
  

•  保留所有数据细节	
  

•  客户端逻辑支持	
  



多设备的支持需求�

对web端的API支持�



对web端的API支持�

多设备的支持需求�

•  轻量级的API	
  

•  屏蔽细节数据结构	
  

•  服务器端逻辑支持	
  



笔记的并行修改与操作隔离�

“存储模块”层的操作�

“数据库”层的操作�

W

时间轴�

W W

W

W W

多设备的支持需求�



笔记的并行修改与操作隔离�
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•  解决方案一：数据库的事务支持	
  

•  问题：	
  
–  分布式系统事务模型复杂，逻辑脆弱	
  
–  带来性能的损耗	
  

“存储模块”层的操作�

“数据库”层的操作�

W

时间轴�

W W

W

W

多设备的支持需求�

笔记的并行修改与操作隔离�



笔记的并行修改与操作隔离�
•  解决方案二：在“存储逻辑”层操作上加“锁”	
  

•  详细：	
  
–  通过一致性哈希和分布式调用框架，分发请求到逻辑存储模块	
  
–  保证对同一个数据的操作分发到同一个逻辑存储模块�
–  在这个模块上加本地“锁”�

“存储模块”层的操作�

“数据库”层操作�
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多设备的支持需求�
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笔记的实时数据处理能力�

•  笔记内容XSS过滤	
  

•  笔记格式的版本兼容	
  

•  笔记发微博	
  

云端数据处理需求�



笔记的后台数据处理能力�

•  笔记的空间回收	
  

•  笔记图片的OCR识别	
  

•  笔记附件的搜索支持	
  

•  笔记内容建索引	
  

云端数据处理需求�



满足数据智能化的需求�

•  手写笔记的支持	
  
– 屏幕适配与排版	
  
– 手写笔记的二次编辑	
  

•  自动标签服务	
  
– 根据内容为用户推荐标签	
  
– 根据用户行为优化推荐算法�

云端数据处理需求�



基于MapReduce的后台数据处理框架�

•  定义一个任务，只需实现三个接口：	
  
– UserFilter：定义和筛选要处理的用户	
  
– UserData	
  Handler：选择要处理的数据	
  
– Reducer(s)：数据处理、整合、统计�

云端数据处理需求�
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良好的可运维性�

•  上线提出	
  

•  审批	
  

•  准备上线	
  

•  上线	
  

•  回测	
  

•  完成�

上线申请单提出

Pm确认性能测试确认 功能测试确认 运营确认（广告）

Manager针对每项
单独确认

待审批

可上线

正在
上线

上线后
回测

关闭

上线
提出

急上 （⾮非 定 上 ）

所有确认完成

状态

运维做好上线准备
准备好上线脚本/步
骤，做好回滚预案，记
录一下当前svn信息

开始上线

上线完毕，请回测

上 ， 下沟通

上线成功

yesyesyes yes

无

无 无无

需要紧急fix 回滚

Op备注并关闭

yes

无
准备上线



良好的可运维性�

上线模拟�

不停服上线�

自动化测试�



丰富的外围可视化工具�

•  集群监控：Ganglia（hVp://ganglia.info/）	
  

•  BI系统	
  

•  实时监控：Vaquero	
  

•  性能监控服务	
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云端架构1.0版	
  

•  1.0版架构图	
  



云端架构1.0版�

•  1.0版特点	
  
– 共用存储逻辑代码	
  
– 跨进程共享锁	
  
– 两套API直接存取数据	
  

•  缺点和问题	
  
– 共享锁的逻辑非常脆弱	
  
– 异步流程导致数据一致性问题	
  
– 架构层次不清晰	
  



云端架构2.0版（目前架构）�

•  2.0版架构图�



云端架构2.0版（目前架构）�

•  2.0版特点�

– 引入RPC模块，屏蔽分布式细节	
  
– 将存储逻辑包装成RPC服务	
  
– API通过RPC存取数据	
  

•  优势	
  
– 逻辑层次清晰	
  
– 底层对上层透明	
  
– API轻量级�



分布式文件系统�分布式KV数据库�

云端架构3.0版�
•  异构存储，支持非切块存储	
  

Entry�

… �

… �

/a:4�

Meta�
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  meta�
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File �
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云端架构3.0版�

•  文件系统直接存取数据�

(1)“冷”文件dump到文件系统	
  
	
  
	
  
(2)	
  只读文件直接存取 �
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内容总结与回顾�

•  基于独特需求的云端架构	
  

•  良好的运维性与可视化工具	
  

•  我们的架构是不断的演进的�



   谢谢！ 
Q&A 



附录�

•  文本切块算法：	
  
– hVps://www.usenix.org/conference/fast-­‐08/
avoiding-­‐disk-­‐boVleneck-­‐data-­‐domain-­‐
deduplica_on-­‐file-­‐system	
  

– hVp://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?
doi=10.1.1.12.3222 �
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