




Complex Event Processing Technology�
复杂事件处理技术分享�



分析⼯工具有很多�

•  Database�
•  Data warehouse�
•  Data Mining tools�
•  Rule Engines�
•  对⽹网络经济时代远远不够�



多头排列向上突破，开仓。�

•  MA(5)<(MA15)<MA(30)<MA(60)(多头排列）�
•  5分钟内，顺序出现：�
– 当前价格突破MA(5)�
– 当前价格突破MA(15)�

– 当前价格突破MA(30)�

•  买⼊入�



CEP 技术历史�

•  1990s, Rapide project in Stanford University, 
directed by ﾊDavid Luckham, 主要目的是利用
离散随机事件进⾏行系统测试。�

•  逐渐发展出CEP技术和相关的软件�
•  http://en.wikipedia.org/wiki/Complex_event_processing�





CEP的应用场景�

实时决策�

⼤大数据�

实时传感器�
数据分析�

模拟及预测�

保险业�

制造业� 汽车�

公共事业�

化⼯工/制药�

汽车�

制造业�

交叉⾏行业�

保险�

交易/消费者�

电信�

汽车�

交叉⾏行业�

医疗卫⽣生�
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CEP应用于整个交易周期�

交易后	
  交易	
  交易前	
  

价格发布,	
  	
  
交易决策	
   下单	
  

市场分析	
  
策略交易	
  

交易执行	
   头寸,风险
监控	
  

合规	
  
结算	
  

市场数据加工	
  
•  多源	
  
•  过滤	
  
•  聚合	
  
•  数据分析	
  
	
  

订单整合(MLA)	
   算法执行	
  

订单流监控	
  

实时风险监控,	
  限额监控	
  

自动定价	
   智能订单路由	
  
集中风控:	
  集成实时市场风
险和信用风险监控	
  

量化交易	
  

投资组合实时盈亏	
  
市场数据监控	
  

交易监控,	
  合规性督查	
  



点击流分析�

•  监控用户⾏行为�
•  实时响应趋势变动�
•  在突发事件削弱之前快速反应�

•  对当前用户感兴趣的话题给予更
多曝光�

•  基于用户⾏行为实时营销�

•  不仅对用户历史⾏行为定制，也包
括当前⾏行为�

•  防⽌止欺诈⾏行为�
•  监测有可能导致欺诈的模式，在

欺诈发⽣生前应对�



CEP系统架构�

?�

输⼊入流�

市场数据�

订单, 委托�

事件�

报表⼯工具�

交易系统�

Studio�
(建模)�

参考数据�

SAP HANA�

动态仪表盘�

消息总线�

IQ/�
HANA�

历史数据�
l  供投研分析�
l  作为模型计算的基准�

CEP�
引擎�



传统⽅方法--数据库分析或⾼高级语⾔言�

•  计算MA(5)：�
–   select avg(price) �
–     from tick�
–     where trade_time > current time – 5 * 60.0�
–     group by symbol    �

•  问题：�
•  逻辑不对。如果现在是13:02，应该计算的是13：01、11：

30、11：29，11：28和11：27的均值，�
•  如果是9：32时呢？要取⼀一个交易日的数据�
•  那么前⼀一个交易日如何确认呢？�



数据库处理复杂业务逻辑的终极武器--存储过程�

–  DECLARE	
  local_-meBegin	
  -meInterval	
  	
  float;	
  //用来确认需要的时间间隔	
  
–  Set	
  local_-meBegin	
  =	
  5*60.0;	
  //	
  默认是300秒。	
  
–  If	
  	
  curren-me	
  	
  >	
  13:00	
  and	
  current	
  -me	
  <	
  13:05	
  then	
  
–  	
  	
  set	
  local_-meBegin	
  =	
  5*60.0	
  +	
  1.5*3600;	
  
–  If	
  curren-me	
  	
  >	
  9:30	
  and	
  current	
  -me	
  <	
  9:35	
  then	
  
–  {	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  if	
  (%$#$%^^^%)	
  then	
  //	
  上⼀一个交易日就是昨天	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  set	
  local_-meBegin	
  =	
  5*60.0	
  +	
  #$%^&;	
  	
  //	
  设置昨天的交易逻辑。	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  else{	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  //	
  上⼀一个交易日不是昨天，	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  if	
  …	
  then//间隔了周末	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  else	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  {	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  if	
  …	
  then	
  //	
  还间隔了传统节日。	
  
–  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  }	
  
–  }	
  

•  MA	
  计算出来了	
  



开仓模式识别�
•  存储过程�
•  ⾼高级语⾔言�



传统⽅方法的最终结果�

•  数⼗十个⼈人月的辛苦�

•  项目的失败：�
– 性能。�
– Trigger导致数据库写⼊入性能低下。�

– 数据库100%繁忙，主要是CPU和锁。�
– 对市场的响应延迟太⾼高。�
– 需要变更和调试困难。�



CEP 技术的处理�

•  SELECT a.symbol, a.price 
•  FROM through_5 a 
•     , through_15 b 
•     , through_30 c 
•  MATCHING [5 MIN : a, b, c] 
•   ON a.symbol = b.symbol 
•  and a.symbol = c.symbol 



CEP 优势�

•  实时。�
•  复杂模式识别。�
•  时间序列�
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