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没有LBS我们玩不转了 � 

易到用车 � 

用户当前位置 � 
车辆当前位置 � 

用户上车位置 � 
订单行驶路线 � 
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“人多力量大” � 

系统官方提供 � 

•  GPS, � AGPS � 

•  基站／Wifi � － � 国

内大部分android

手机缺失 � 
第三方定位服务 � 

•  高德定位 � 

•  百度定位 � 

•  skyhook � 



关键点算法解决数据融合 � 

速度 � 

来源 � 

场景 � 

•  GPS, � AGPS定位来源为基准 � 

•  兼顾时间和精确度 � 

•  过滤明显的漂移点，速度不合理（瞬间

移动） � 

•  建立场景，动态调整算法 � 
精确度 � 

时间 � 



利用加速计细化场景 � 

•  计算移动加速度 � 

DeltaAcc � ＝ � sqrt(x*x � + � y*y � + � z*z) � – � g � 

•  纪录超过阈值k的加速度峰值 �  � 

abs(DeltaAcc) � > � k � 

•  单位时间内n次出现波形变换，判定为步行或者小跑或者

车辆反复加速减速，都是低速运动场景 � 



连续定位的提高效果 � 

VS 
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没有地图数据, � 但我们要解决… � 

找到某地附近3公里内可用车源 � 

市区内用车还是郊区用车 � 

… 
车辆是否到达指定的地区 � 



我们也不是GIS专家 � 

1.  web墨卡托地图： � 

 �  �  �  � 等角 � 

 �  �  �  � 经线和纬线平行，相互垂直 � 

2. �  � 地球建模成为一个球体 � 

搞勘测和精确控的同学可以离场了 



圆形围栏判定 � 

大圆距离： � 

•  地球上两点最短距离 � 

•  公式： � 
d(A,B) � = � acos( � sin(lat1)＊sin(lat2) � + � cos(lat1)＊cos(lat2)

＊cos(lon2-lon1) � )*R � 

A(lat1, � lon1), � B(lat1, � lon1) � 为纬／经度 � , � r为地球半径 � 



圆形围栏判定 � 



多边形围栏 � 

简单多边形更加容易维护 � 



矩形围栏 � 

线距离到角距离的换算: � 

•  DeltaLat � = � w/(R*cos(lat)) � 

•  DeltaLon � = � h/R � 
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性能优化 � 

自定义函数封装 � 
 �  �  �  � distance � 

 �  �  �  � withinPolygon � 

 �  �  �  � distanceToLatRad � 

 �  �  �  � distanceToLonRad � 

 �  �  �  � … � 

B树索引 � 

围栏搜索优化（切割法） � 

R树索引 � （MBRContain） � 



mongodb作为补充 � 

•  大量历史车辆采点以及订单采点的存储 � （每天

800万－1000万） � 

 �  �  �  � 1. � Cluster存储 � 

 �  �  �  � 2. � Rotation分片策略 � – � renameCollection � 

•  mapreduce计算车辆轨迹 � 

•  利用2d � index优化数据分析 �  � 



可视化:HeatMap � 



可视化：聚合图 � 
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如何解决最后50米的定位问题 � 

•  场景一：两人距离很近，但客

户找不到司机 � 

•  场景二：停车场内，定位有偏

差 � 



定位+BLE � 
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遗留的问题 � 

•  需要硬件和协议支持 � 

•  无法准确的确定位置 � 

•  稳定传输范围<50米 � 

•  不稳定，受遮挡影响很大 � 



Some � Code � 

•  Simplelatlng � - � 

https://code.google.com/p/simplelatlng/ � 

•  https://github.com/wangbai/simplelatlng � 

•  ibeaconhttp://github.com/volca/AirLocate � 
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