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NFV——Network Functions Virtualization 

NV——Network Virtualization 

VPN——Virtual Private Network 

Multi-tenant Overlay 

VNF——Virtualised Network Functions 
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北向接口层

内置应用层

基础网络层

抽象逻辑层

南向接口层 UI界面

集群管理

软件管理

配置管理层Restful API

L2网络

SAL

拓扑管理
链路管理

主机管理
连接管理

设备管理
流表管理

报文收发
路径计算

QoS管理
转发管理

IPv4协议
IPv6协议

L3网络 Overlay网络 服务功能链

JAVA/C/C++嵌入式API

BGP/BGP-LS/PCEPNETCONF/XMPP  
OVSDB/SNMP/CAPWAP  OPENFLOW 1.0/1.3  



Overlay处理流程 

23

Controller

vSwitch1

vm1 vm2

vSwitch2

1：packetIn

2：Set Flow
3：packetOut
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Controller Cluster 

Controller的处理瓶颈：首包上送的处理能力（路由计算+流表下发） 

一个Host节点一般有1个vSwitch，可以起20-30个vm，每秒可能产生
500个以上的新流 

500K TPS的性能，对应的上限是1000个Host 

>1000 ?  
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Leader Leader Leader

Region

Member Member Member Member Member

Region Region
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Team内成员管理

Leader选举

上报Team事件

APP1 APP2 APP3 APP4

Team

Zookeeper
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Team内成员管理 Leader选举 上报Team事件

当Team模块通过zookeeper的watch
机制感知到集群成员信息变化或leade
r信息变化时，会给所有加入Team的
模块上报事件，其中包括：Team的状
态事件（是否可用）、成员的变化事
件（加入 /离开）和 l eade r的变化事
件等。 

成员进入Team：首先将本成员节点
信息保存到zookeeper上，同时设置
watch，从zookeeper中读取现有成员
信息，其他成员通过watch机制感知
成员加入。 
 
成员离开Team：成员由于故障或其
他原因离开 T e a m，该成员在
zookeeper上Session信息会被老化，
导致该成员的节点信息被删除，其他
成员通过watch机制感知成员离开。 

leader角色的成员进入Team后，检测
Team是否已选出leader，如果leader
不存在，触发选举流程，首先从
zookeeper中读取出所有成员的信息，
根据成员的优先级，从中选出优先级
最高的leader，并将该leader信息保
存在zookeeper中，其他成员通过
watch机制感知leader变化。 
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BUS

KeyStore

目标

提供数据实时备份功能

提供数据批量备份功能

HA对App是不可⻅见的，即App使用最简洁的接口完成数据同步
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bus通道给应用模块提供了实时消息的分发和接受处理机制，不同APP的bus通
道彼此独立。 
 
发送的bus消息，实际上就是在zookeeper中创建一个数据节点，其他成员的接
收消息的过程是通过watch机制感知到节点变化事件后，将对应节点数据读出来。 

APP1 APP2

BUS BUS

Zookeeper

APP1 APP2

BUS BUS

Zookeeper

APP1 APP2

BUS BUS

Zookeeper

SDN controller 1 SDN controller 2 SDN controller 3
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KeyStore机制给新加入的Controller或者新启动的App恢复系统中其它Controller
上相同App已经生成的运行时数据。 
 
KeyStore实现了一个非常简单的数据库功能，采用Key-Value机制，不支持范围
查找，只提供了设置和获取接口，没有通知接口。 

APP1 APP2

Zookeeper

APP1 APP2

Zookeeper

APP1 APP2

Zookeeper

SDN controller 1 SDN controller 2 SDN controller 3

KeyStore KeyStore KeyStore
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集群中某个成员业务数据变化时，发送bus消息通知其他成员，同时将本成员的
运行数据以key&value的形式保存在KeyStore中。 

APP

BUS KeyStore

Zookeeper

APP

BUS

Zookeeper

KeyStore

SDN controller 1 SDN controller 2
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APP

BUS KeyStore

Zookeeper

APP

BUS

Zookeeper

KeyStore

SDN controller 1 New controller

当新成员进入集群时，keyStore会自动将其他节点的数据备份到本地，App需要先
从KeyStore中恢复数据，当恢复完成后，再开始接收bus消息。 
 
做keyStore数据恢复时，要求bus可以从批备开始的时间点开始缓存bus消息，
等恢复完成后补报这些bus消息，这样就可以保证了最终数据的同步。 
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