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主要内容 

基于大数据及云计算的语音识别系统 

面向感知及认知智能的深度学习平台 



智能语音交互技术 
•  智能语音交互技术：使信息时代的各种智能设备像人一样“能
听会说”的技术，包括语音合成、语音识别和自然语言理解等 

可以将任意的文字信息转化为自然流畅的语
音,相当于给机器装上了人工嘴巴 

可以将语音中内容、说话人、语种等信息识
别出来，相当于给机器装上了人工耳朵 

可以对自然语言进行语义理解给出适合的指
令集合，相当于给机器赋予人工的大脑 



一种预测 

未来五年内，在互联网上搜索信息将 
愈加依靠语音输入，而不是键盘输入 
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语音识别的血泪史 

1920年代：RadioRex玩具狗 
1950年代：Bell Lab Audry系统 
6-70年代：DSP、DTW、Viterbi、HMM、DARPA 
1980年代：特征提取、大规模语料库、DARPA、NIST、Sphinx 
1990年代：区分性训练、模型自适应、噪声鲁棒性、HTK 
2000年后：更好的区分性训练技术等 
 



深度学习应用于语音识别 

像素特征 

边缘特征 

眼睛 嘴 鼻子 

猫 老虎 

科大讯⻜飞是世界上首个将DNN应用于中文语音识别的公司 



云计算应用于语音识别 

柳传志致辞 周光召致辞 语音云启动仪式 

2010年10月28日，“语音云”在业界率先发布，为手机、汽⻋车、智能家电等终端
提供高质量语音合成、语音搜索、语音听写等智能语音交互服务能力 



语音识别流程 

采样量化 端点检测 特征提取 

模型训练 

吃过了吗 
…… 

声学模型 语言模型 

语音识别解码 

识别结果 

置信度判决 



基于云计算和大数据的语音识别 
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基于云计算和大数据的语音识别 

75.3% 

2011年1月 
基于上线数据 
首次更新 

60.2% 2010年10月28日 
语音云正式发布 

86.2% 
2012年5月 

DNN技术正式上
线 

95%+ 
2013年7月 

DNN并行训练技术
获得突破，

20000+小时训练数
据 

81.2% 
2011年8月 

超大规模语言模型
技术第二次更新 



主要内容 

基于大数据及云计算的语音识别系统 

面向感知及认知智能的深度学习平台 



人工智能 

计算智能 
感知智能 

认知智能 

能存会算 
能听会说、能看会认 

能理解会思考 



超算是人工智能的关键要素 

•  深度学习技术的再度崛起，正在颠
覆统计模式识别、机器学习和人工
智能领域，相关专家成为“香饽饽” 

•  大数据目前已经和深度学习融合，
在语音识别及图像识别等感知人工
智能方面发挥了巨大作用 

•  超算平台是人工智能的基础，提供
海量数据处理、存储以及高性能运
算解决方案 



超算对讯⻜飞语音识别的贡献 
人工神经网络  

a  o  e  … 
b  p  m … 

训练数据：近千小时 
学习周期：两个月 
识别效果：65% 

训练数据：数万小时 
学习周期：两个星期 
识别效果：95%+ 



讯⻜飞超算平台的架构 

CPUs计算集群 GPUs计算集群 

统一“调度系统”、“交互界面” 

统一存储 

音频 文本 图像 视频 

识别 合成 手写 评测 …… NLP 

存储 

计算 

调度 

业务 



讯⻜飞超算平台的规模 

2000颗 300片 

4PB 40TB 

CPU GPU 

内存 存储 



讯⻜飞超算平台算法的先进性 

4 4 GPGPU卡深度学习并行算法，加速比为 
3.7x，面向小型深度学习任务 

8 8 GPGPU卡深度学习并行算法，基于IB解 
决方案，加速比为7.0x，面向中型深度学 
习任务 

16 16 GPGPU卡深度学习并行算法，基于IB解 
决方案，加速比为13.1x，面向大型深度学 
习任务 



讯⻜飞超算平台的先进性 
GPU4 

GPU5 

GPU6 

GPU7 

GPU12 

GPU13 

GPU14 

GPU15 

GPU0 

GPU1 

GPU2 

GPU3 

GPU8 

GPU9 

GPU10 

GPU11 

注：16 GPGPU卡深度学习并行算法解决方案 



讯⻜飞超脑计划 

•  讯⻜飞超脑的三大研究方向： 
–  更加贴近人脑认知机理的人工
神经网络设计，更好的支撑认
知智能的实现 

–  实现与人脑神经元复杂度可比
的超大人工神经网络（相当于
目前感知智能网络规模的100
0倍） 

–  实现基于连续语义空间分布式
表示的知识推理及自学习智能引
擎 

中国 国家 

美国 

日本 

英国 

北京 

9,634,057 
平方公里 

13.5404 
亿 

2069.3 
万 

北纬 
38°56' 

东经 
116°20' 

3.1525 
亿 

华盛顿 
9,629,091 
平方公里  

北纬 
38°53′ 

西经 
77°02' 

178 
平方公里 

16410 
平方公里 

1.26亿 

377835 
平方公里 

东京 

2188 
平方公里 

东经 
140°50' 

北纬 
35°44' 

…… 

人口 

纬
度 



讯⻜飞超脑预期成果 

实现世界上第一个中文认知智能计算引擎！ 

•  通过模拟人脑的知识表示达到联想和推理 

•  通过自动学习获取新的知识实现不断进化 

•  通过自然交互（语音、文字）更加拟人化 



超算平台对讯⻜飞超脑的支持 

数千倍训练数据及数千倍模型参数的巨大挑战！ 

•  更大规模的超算平台集群建设 

•  更优的深度学习并行化算法及集群调度算法 

•  深度定制的人工神经网络专属芯片 



感谢聆听！ 


