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关于 Jennifer
• Cloud Foundry 工程师
• 专注于框架支持
• SpringSource 资深开发者
• 参与过众多 Spring 和 SpringSource 项目
• 热衷于在云中提高开发者的工作效率。
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Twitter：@jencompgeek
电子邮件：jhickey@vmware.com
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各种技术“包围着”我们
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各种技术“包围着”我们

RabbitMQ

Postgres

REST

MySQL
JPA

Hibernate
JDBC

Django

node.js
Redis

JTA

JMS

Web Service

Spring

安全

缓存

Mongo AMQP

Neo4j

JSF

Sinatra

测试
脚本编写

HTML5

RailsLift

批处理作业

LDAP

Grails

Ruby

Java

Python

Akka
Scala

Clojure

Hadoop
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各种技术“包围着”我们
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各种技术“包围着”我们

监控

硬件故障

备份

回滚更新

补丁

安全 DoS

操作系统

DNS 存储
路由

DBA

网络

负载均衡

用户管理
审计

访问日志
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§更多功能

§上市时间压力

§复杂的集成

§质量重要性提高

复杂性的各个方面：产品
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§稳健的体系结构：既面向未来又不激进

§单元和集成测试

§响应不断变化的业务需求

§令人混淆的技术形态

复杂性的各个方面：开发
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§选择合适的硬件、操作系统和 Web 服务器

§监控应用程序

§响应扩展需求

§处理硬件和系统级别的故障

§不发生长时间中断即可升级

复杂性的各个方面：部署和操作
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内在与外在复杂性

实施
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内在与外在复杂性

实施
功能逻辑
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内在与外在复杂性

实施
功能逻辑 内在复杂性
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内在与外在复杂性

实施
功能逻辑

实施管理费用

内在复杂性
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内在与外在复杂性

实施
功能逻辑

实施管理费用

内在复杂性

外在复杂性

              怎么处理这个问题？
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我们怎么办？

?
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SaaS
软件即服务

PaaS
平台即服务

IaaS
基础架构即服务

云计算三个层级
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应用程序服务接口

私有云 

公共云

微云

Cloud Foundry 开源 PaaS – 云的选择

数据服务

其他服务

消息传送服务

云提
供商
接口
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云提
供商
接口

应用程序服务接口

私有云 

公共云

数据服务

其他服务

消息传送服务

Apache2 许可证

微云

Cloud Foundry 开源 PaaS – 云的选择
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云提
供商
接口

应用程序服务接口

私有云 

公共云

数据服务

其他服务

消息传送服务

合作伙伴

Apache2 许可证

微云

Cloud Foundry 开源 PaaS – 云的选择
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Cloud Foundry 体系结构
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架构目标
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• 无单点故障

架构目标
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• 无单点故障
• 分布式状态

架构目标
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• 无单点故障
• 分布式状态
• 自我修复

架构目标
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• 无单点故障
• 分布式状态
• 自我修复
• 可水平扩展

架构目标
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体系结构原则
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• 松散耦合

体系结构原则
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• 松散耦合
• 事件驱动

体系结构原则
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• 松散耦合
• 事件驱动
• 异步
• 非阻塞式
• 幂等（Idempotent）

体系结构原则
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• 松散耦合
• 事件驱动
• 异步
• 非阻塞式
• 幂等（Idempotent）
• 最终一致性

体系结构原则
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• 松散耦合
• 事件驱动
• 异步
• 非阻塞式
• 幂等（Idempotent）
• 最终一致性
• 独立于语言的通信

体系结构原则
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Cloud Foundry 层次
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Cloud Foundry 层次

客户端
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Cloud Foundry 层次

内层
客户端
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Cloud Foundry 层次

外层
内层
客户端
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Cloud Foundry 层次

基础设施即服务
外层
内层
客户端
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Cloud Foundry 层次

硬件（CPU、内存、存储器、网络）
基础设施即服务

外层
内层
客户端
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Cloud Foundry 核心组件
内层
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Cloud Foundry 内层及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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细节描绘…

暂存作业

redis

cc - db

云控制器 暂存器

数据包缓存

blobstore

uaa - db dea

运行状况

暂存日志uaa - AuthN

应用程序元数据

deadeadeadeadea
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• 可动态发现的组件
• 无组件间依赖性

– 能以任何顺序启动
– 可独立向上和向下扩展 

• 可使用 HTTP 端进行监控

设计原则

Sunday, December 9, 12



Sunday, December 9, 12



Cloud Foundry 内层及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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云控制器
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• 与客户端交互
– VMC
– STS
– 門户

云控制器
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• 与客户端交互
– VMC
– STS
– 門户

• 向域对象提供 REST 接口
– 应用程序
– 服务
– 组织
– 空间

云控制器
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演示

云控制器  REST API
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Cloud Foundry 内层及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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• 负责将用户应用程序改造成可执行程序
• 可插拔体系结构

– 每个插件都能识别一个框架或运行时

• 让 DEA 能够统一地查看应用程序

暂存器
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暂存器的角色

Spring Play Rails …

…………………
…………………
…………………
…………………

…..

暂存器 …………………
…………………
…………………
…………………

…… 
::::::::::
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从比特到可执行应用程序
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app.war

从比特到可执行应用程序
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app.war

从比特到可执行应用程序
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app.war

从比特到可执行应用程序
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app.war

启动

停止

从比特到可执行应用程序
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Cloud Foundry 内层及运行

暂存器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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从比特到正在运行的应用程序
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app.war

启动

停止

从比特到正在运行的应用程序
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app.war

启动

停止

从比特到正在运行的应用程序
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app.war

启动

停止

代
理
程
序

从比特到正在运行的应用程序
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app.war

启动

停止

代
理
程
序

从比特到正在运行的应用程序
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• 负责运行所有应用程序
• 监控应用程序

– 内存和磁盘配额
– 暂存更改

• 所有应用程序的统一视图
– 暂存器排列的运行时/框架差异

• 确保应用程序的隔离

Droplet 执行代理程序 (DEA)
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应用程序隔离

看守容器

私有网络

应用程序
私有文件系统

主机网络

DEA 容器 API

看守（Warden）
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Cloud Foundry 内层及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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• 负责将请求路由到
– 用户应用程序
– 面向外部的组件

• 云控制器
• UAA

路由器
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应用程序路由
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应用程序路由

消息传送
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路由器

应用程序路由

消息传送
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路由器

应用程序路由

消息传送
DEA

url è 主机:端口
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路由器

应用程序路由
HTTP

消息传送
DEA

url è 主机:端口
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路由器

应用程序路由
HTTP

定位器服务

Nginx
（+Lua 扩展）

消息传送
DEA

url è 主机:端口
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路由器

应用程序路由
HTTP

定位器服务

Nginx
（+Lua 扩展）

消息传送
DEA

url è 主机:端口
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Cloud Foundry 内层及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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§预期状态
• 云控制器

§当前状态：
• DEAs

§当前状态  ç 预期状态

运行状况管理器
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• 集中化身份管理
– 可验证来自多个来源的用户的身份 

– 可向使用者提供单个标准协议

• 用户帐户管理
• 客户端应用程序注册

• OpenID Connect 和 Oauth2 – 委托的授权
– 采用 Spring 安全性

UAA
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使用Oauth2 的 Cloud Foundry

Sunday, December 9, 12



使用Oauth2 的 Cloud Foundry

用户
资源所有者

UAA
身份提供者

CF 門户
客户端

云控制器
资源服务器
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使用Oauth2 的 Cloud Foundry

用户
资源所有者

UAA
身份提供者

CF 門户
客户端

云控制器
资源服务器

访问門户

此用户是谁
用户在请求什么
我是否拥有必需的授权
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使用Oauth2 的 Cloud Foundry

用户
资源所有者

UAA
身份提供者

CF 門户
客户端

云控制器
资源服务器

访问門户

此用户是谁
用户在请求什么
我是否拥有必需的授权

对我身份验证
断定 – 門户只能读
取我的应用程序 对用户身份验证

发出验证代码

将用户随验证代码
一起重定向
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使用Oauth2 的 Cloud Foundry

用户
资源所有者

UAA
身份提供者

CF 門户
客户端

云控制器
资源服务器

访问門户

此用户是谁
用户在请求什么
我是否拥有必需的授权

对我身份验证
断定 – 門户只能读
取我的应用程序 对用户身份验证

发出验证代码

用验证代码交换
访问令牌

发出作用域为 cloud_controller.apps.read 的访问令牌

将用户随验证代码
一起重定向
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使用Oauth2 的 Cloud Foundry

用户
资源所有者

UAA
身份提供者

CF 門户
客户端

云控制器
资源服务器

访问門户

此用户是谁
用户在请求什么
我是否拥有必需的授权

对我身份验证
断定 – 門户只能读
取我的应用程序 对用户身份验证

发出验证代码

用验证代码交换
访问令牌

提供包含 containing

cloud_controller.apps.read 的
令牌

发出作用域为 cloud_controller.apps.read 的访问令牌

将用户随验证代码
一起重定向
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Cloud Foundry 内存及运行

路由器

云控制器 应用程序 应用程序

运行状况管理器
执行代理程序 (DEA) 池

消息传送

用户开发者

暂存器

服务
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• 服务网关
– 服务的配置和取消
– 向云控制器公布服务可用性

• 服务节点
– 运行实际服务
– 独立扩展

服务提供
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访问服务信息
VCAP_SERVICES: {
    "postgresql-9.0": [{
        "name": "env-postgresql",
        "label": "postgresql-9.0",
        "plan": "free",
        "credentials": {
            "name": "de24667f9344b4eeaad6b5a2326d52faa",
            "host": "172.30.48.122",
            "port": 5432,
            "user": "u50ce600bba434bacbc99e034bb415644",
            "password": "pf4dca5bd449d4732841f0c4ae3f299d0"
        }
    }]
}
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Cloud Foundry 的运行
外层
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§500 – 5,000 个虚拟机

§超过 40 个独特节点类型

§超过 75 个独特软件包

§每星期 2 次 cf.com 更新

§24x7x365 不间断运行

§无中断时间的部署

§可靠、稳健、可重复的部
署、更新和功能调整

生产级别的 Cloud Foundry 群集

生产、暂存、压力测试、质保、开发

cloudfoundry.com
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在生产环境中运行 Cloud Foundry 的服务演进技术

•自动化虚拟基础结构
– 云规模

– 使用云提供商接口  (CPI) 进行抽象化

•软件部署、配置和更新
– 为最大限度减少中断时间而进行优化

– 支持多个虚拟机角色

•可重复的流程
– 通过版本控制进行发行版管理

•活动的监控和警报
•BOSH 自动发布以来就一直用于运行 CloudFoundry.com

什么是 BOSH？ github.com/cloudfoundry/bosh
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念

“BOSH”
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念
Stemcell
•基本操作系统
• “BOSH”代理程序

“BOSH”
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念
Stemcell
•基本操作系统
• “BOSH”代理程序

发行版
•名称
作业
•软件包
•配置模板
•脚本
软件包
•外部开发的软件
•内部开发的软件

“BOSH”
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念
Stemcell
•基本操作系统
• “BOSH”代理程序

部署清单
•发行版名称和版本
•每个作业的虚拟机数和参数
•要使用的 Stemcell 数

发行版
•名称
作业
•软件包
•配置模板
•脚本
软件包
•外部开发的软件
•内部开发的软件

“BOSH”
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念
Stemcell
•基本操作系统
• “BOSH”代理程序

部署清单
•发行版名称和版本
•每个作业的虚拟机数和参数
•要使用的 Stemcell 数

发行版
•名称
作业
•软件包
•配置模板
•脚本
软件包
•外部开发的软件
•内部开发的软件

“BOSH”
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Cloud Foundry “BOSH” – 概念

环境

Stemcell
软件包
配置

Stemcell
•基本操作系统
• “BOSH”代理程序

部署清单
•发行版名称和版本
•每个作业的虚拟机数和参数
•要使用的 Stemcell 数

发行版
•名称
作业
•软件包
•配置模板
•脚本
软件包
•外部开发的软件
•内部开发的软件

“BOSH”
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回滚无状态组件的更新

消息总线

云控制器
v1

用 v1 虚拟机开始

Router

入站 HTTP 请求

消息总线

云控制器
v1

云控制器 
v2

部署 v2 虚拟机 (canary)

创建

Router

入站 HTTP 请求

消息总线

云控制器
v1

云控制器
v2

如果顺行运行，则添加更多 v2 

虚拟机...

创建

Router

入站 HTTP 请求
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示例：回滚无状态组件的更新

最终结果：
我们通过构建新的虚拟机
并销毁旧的虚拟机，从  

v1 升级到 v2，且没有任
何中断时间

消息总线

云控制器
v1

云控制器 v2

… 同时移除  v1 虚拟机…

创建销毁

Router / LB
入站 HTTP 请求

消息总线

云控制器
v2

… 直到所有虚拟机都是 

v2

Router / LB
入站 HTTP 请求
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§平行

§Canaries
§最终一致性

部署
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§组件
• 控制器
• 代理程序
• CLI

§Stemcell

内部结构
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代码更改
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虚拟机更新
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虚拟机更新
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云提供商接口
• 基础设施抽象

– Stemcell
• 虚拟机模板

– 虚拟机
– 磁盘
– 网络
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源自设计的 IaaS 独立性

CPI：代码完整功能状态“工作进展中”

vSphere：历经实战考验，数千个部署实例

vCloud Director：“工作进展中”，2012 年下半年

contribute: github.com/cloudfoundry/bosh

云提供商接口 (CPI)

Cloud Foundry BOSH

Sunday, December 9, 12



CPI 提供商

Sunday, December 9, 12



问题？

Sunday, December 9, 12



64

Cloud Foundry 启动营
在www.cloudfoundry.com注册账号并成功上传应用程序，
即可于12月8日中午后凭账号ID和应用URL到签到处换取Cloud Foundry主题卫衣一件。

Sunday, December 9, 12

http://www.cloudfoundry.com
http://www.cloudfoundry.com


65

iPhone5 等你拿
第二天大会结束前，请不要提前离开，将填写完整的意见反馈表投到签到处的抽奖箱内，
即可参与“iPhone5”抽奖活动。

Sunday, December 9, 12
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Birds of a Feather 专家面对面
所有讲师都会在课程结束后，到紫兰厅与来宾讨论课程上的问题

Sunday, December 9, 12


