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免责声明 

本胶片仅代表个人对于业界技术的分析与观察，不代表作者所服务组织华为 

技术有限公司的观点。 

 

本胶片提及的华为技术有限公司的相关产品，并不代表任何承诺，对于胶片 

中提及产品的深入交流，请查询华为技术有限公司网站，或者联系华为技术 

有限公司销售代表获得准确信息。 
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历史数据管理 

在很多企业中，历史数据管理，还没有作为一个重要的流程出现，这导致很多历史数据 

可能还没有到生命周期的时候，就丧失了，但是在一些对于国计民生非常关键的领域， 

比如涉及到财务的领域，国家有要求，需要至少保持十五年，由于中国“大”的特征， 

特别是由于电子商务等交易形式的出现，历史数据的管理，已经远不是传统的RDBMS 

加高端的PC Server或者小型机就能解决的，垂直扩展在技术架构和成本上已经走不下 

去，横向扩展的方案势成必然。 

过去：1 昨天：10 中长期：100 

？ 
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电信系统容量的增加和多系统融合 

电信系统是一个分布式系统，构成电信网络。 

 

随着竞争的激烈，为了减少资本投入、运维投入，甚至仅仅是为了腾出机房，减少占地，

单一电信系统的容量越来越大。历史上一个系统20~30万人，目前甚至有的系统需

要做到可以支持数亿人。 

 

在数据进行融合管理的趋势下，电信网络中同类项合并，比如都是属于用户鉴权认证的

系统，合并到一起。 

 

以上的动作，都对传统上依赖于RDBMS的系统形成挑战，尽管特别高端的RDBMS在这

种情况下仍有可能，但是成本已经无法接受。 
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信令监测系统的演变—抽样到全量 

信令监测系统可以算是一种传统的IT系统，规模的产品化始于十多年

前，一直是传统的RDBMS的架构，后来采用了传统的列存储

RDBMS。 

随着运营商优化网络需求的提高以及监管要求，对于信令系统的全量

监测成为必然，这种需求与系统容量本身的增长，数据量出现了百

倍的变化。 
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数据中心安全与监控 

信息系统的监控与安全防范，是一个公司IT最基本和最重要的功能之一。 

 

传统的数据是用RDB，据有的大企业反馈，很多情况下，每天的此类型数据量已经多达

数十个GB，而且随着系统的复杂化，数据量还有增加的趋势。传统RDB的扩展已经

到了尽头，目前架构也有逐渐切到NoSQL的趋势。 
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数据要求在更短时间内得到处理 
传统IT企业涉及到数据处理的工具，主要是RDBMS，还有内存数据库（IMDB）。 

 

随着短信、邮件等工具的广泛使用，个人要求对涉及到自己的事务处理，有更多的知情

和干预，比如账户变化短信通知等目前已经广泛获得应用。 

 

更多的，由于个性化的发展，未来将会出现一种趋势，就是个人对于与自己相关的所有

数据具有完全的掌控，设想一种可能性：未来整个城市的空气监测点数据实时发布，

个人可以完全根据自己的需求来渲染自己的空气质量地图，从而制定自己的出行计

划，提供此类型服务的应用必然吸引更多客户。 
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传统IT产业演进对数据处理挑战总结 
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Time 

millisecond 

second 

minute OLTP 

Stream 

Computing 

Internet Scale 

Data Analytic 

Sensor Network 

M2M 

Small 

(Terabytes) 

Huge 

(Petabytes) 

Big 

(Yottabytes) 

Size 

在数据量和响应时间两 

个维度，新的需求对传统 

使用RDBMS的产品形成 

挑战。 
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从一幅技术地图说起 传统上主要是内存数据
库、RDBMS两条线，

九十年代出现列存储数
据库一条线。 

直到2000年后，由于互联网、传感 

器网络预期的兴起，才大量出现了 

新兴的数据库或者说数据管理技术 

，两大类即nosql和newsql，原则上 

来说，MPP RDB以及流处理技术也 

要归于newsql一类 
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NoSQL/NewSQL技术的机遇（1） 

从机遇的视角来看，基本上是不言自明的，那就是新兴的NoSQL/NewSQL能够解决前

面提出来的一些需求场景导致的问题，对于几个基本的技术可以总结如下： 

NoSQL：从构建分布式系统的视角出发，首先解决量的问题 

NewSQL：从继承SQL/ACID处理能力的视角出发，构建分布式系统 

流处理技术：将数据从先存储，后处理的模式，转换为先处理的模式 

 

为应对海量数据实时处理的需求，业界引入了流处理的
机制，特点在于： 

•在数据流动的过程中分析和计算 

•分析只对一定时间段内（Δt）的数据进行处理 

•事件/数据触发分析，分析过程始终在线 
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NoSQL技术的机遇（2） 

 卸载RDBMS的load 

 传统RDBMS中大量的数据，并不是都需要ACID保证的，这种情况下，可以将原来存储

在RDBMS中，不需要ACID保证的数据都卸载到NoSQL 

 但是这种情况下，系统中往往有部分还是需要ACID保证的，所以是一个与传统的

RDBMS技术联合的过程 

 

1、卸载RDBMS load的例子 

 例一：信令监测系统 

 例二：IT安全监控与分析系统 

 

2、Data Mart迁移的例子 

与卸载的例子比较，一个差别是基本上系统中的RDBMS几乎可以完全的被NoSQL替换，如

果不是考虑到与上层报表系统的对接 
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NewSQL技术的机遇（3） 

 NewSQL的技术优势在于几乎可以无缝的完整的替换原有系统的RDBMS 
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NoSQL面临的挑战（1） 

分析挑战的视角：一个技术领域能否有成熟的产品供应者，教育者，消费者组成的完善

生态系统，并且形成若干个主要商用（不一定是闭源）产品支撑的体系，对于数目

庞大的企业客户，可以以合理的价格获得相关的产品。 

 

NoSQL第一挑战是不够标准化，第二挑战是工程化方面。 
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NoSQL面临的挑战（2） 

 

 

NoSQL 

最终一致性 

（Dynamo like系统） 

强一致性 

（以HBase为例） 

数据安全性 

Secondary Index 

Hive的更好支持 

多模式的一致性权衡 

系统规模与理论大小的权衡 

对分析类型负载的支持 

多行事务支持的尝试 
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NoSQL面临的挑战（3） 

 

 1、值得关注的进展一 

俄亥俄大学计算机团队做的YSmart的工作，实际上是在一个大规模分布式 

系统上进行查询优化的工作，其工作是优化不同分支间数据访问的性能。 

这可以视为是一种自底向上的努力，优化到最后，是否会出现事实上的分 

布式的分析性数据库系统？ 

2、值得关注的进展二 

普林斯顿大学一个团队牵头做的COPS的工作，其试图在目前广为人知的最 

终一致性上和强一致性之间，寻求一个中间地带的实现形式，对应用实现的 

约束更小。（ http://sns.cs.princeton.edu/projects/cops/ ） 
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NewSQL面临的挑战（1） 

 

 

 

 

NewSQL 

类型二MPP RDB 

（数据自动均分） 

类型一MPP RDB 

（有协调者和数据节点） 

工程规模的上限？ 

节点间带宽的开销 

与NoSQL在何处产生互补？ 

数据持久化 

节点扩张时的自动调整 

更广泛的数据模式 

数据加载的速度 

流处理 

（传统CEP、ESP 

加S4和Storm） 

工程化应用套件与商业支持 

与Hadoop等更好的集成 
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NewSQL面临的挑战（2） 

 

 
NewSQL实际上是采取的是和NoSQL相反的方向来思考问题，同时由于 

其往往对SQL、ACID的支持，更容易切入传统IT产业的产品，同时在推广 

中也比较容易得到共鸣，因为大家都是在学习SQL的过程中成长起来的。 

NewSQL的风险在于过度承诺（Over Promise）而产生的风险。 

NewSQL如果能够直面自己不能解决所有大数据问题的现实，转而将自己 

放在一个与传统RDBMS、NoSQL合作分工的位置，将很好的找到自己的市 

场定位。 
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Hadoop企业级应用存在的挑战 

基础设施 
建设和规划 

 选择适合
Hadoop的硬件。 
 
 根据Hadoop
特征进行组网
规划。 

在Hadoop上 
构建业务系统 性能调优 运维 

 系统设计
需充分考虑
Hadoop的优劣
势。 
 培训开发
人员基于
MapReduce、
HBase等API开
发业务系统。 

 Hadoop默认
的参数配置通
常难以满足业
务的性能需求，
需要进行配置
参数调优。 
 分析和优化
业务层代码以
达到性能最佳。 

 社区版本默
认的OM功能难
以满足企业级
应用高效、可
靠的运维需求，
需要进行增强。 

 分析、同
步、解决社
区版本bug。 
 分析和同
步社区新特
性，在业务
系统中使用
新特性以达
成业务目标。 

Hadoop 
社区跟进 
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丰富运维经验与业界技术的最佳结合（1） 

Page 22 

自动化OS安装 

Web界面Hadoop集群安装 

Web界面数据配置 

一键式集群规模调整 

  

硬件状态监控 

软件状态监控 

软、硬件故障告警 

单点 

Web可视化 

运维 



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential  

35pt   

32pt   

) :18pt   

 

 

丰富运维经验与业界技术的最佳结合（2） 

Page 23 

 基于自研的Hadoop HA平台，构建NameNode、
JobTracker、HiveServer的HA功能，进程故障后系统
自动Failover，无需人工干预。 
 
 各进程故障后提供告警机制通报故障，同时OM系统
自动拉起故障进程。 

 Apache Hadoop的NameNode、
JobTracker、HiveServer进程存在单点故
障问题，故障后需要人工干预才能恢复服
务。 
 
 各进程故障后无法告警和自动拉起进程。 

Huawei Hadoop Apache Hadoop 
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专业团队（1） 

 专业的国际化团队 

 在美国硅谷成立了研究中心，从事Hadoop领域研究的高端专家若干名，为总部研发团队提供源源不

断的业界前沿技术。 

 

 一流的本地化研发 

 在深圳总部组建从事Hadoop研究、开发和产品交付的团队。 

 有专门的小组负责Hadoop开源社区技术动态、版本演进的跟进和分析同步。 

 具备提供从开源社区同步补丁和发布独立版本的能力。 

 研发团队构建了一套自动化版本构建和自动化测试的系统，能保证系统持续处于能发布状态。 

 

 专业咨询与服务 

 提供实时咨询和运维服务，华为数据解决方案团队持续致力于集群故障检测和修复的研究，目前提

供多种故障场景的检测、自动修复的手段。 

 提供客户系统运维培训，包括Hadoop系统入门、进阶和常见问题FAQ。 

 提供客户基于Hadoop系统的二次开发接口和开发指南，同时华为也有能力为企业提供业务开发，包

括基于Hive、MR的开发。 
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专业团队（2） 

 团队对社区的回馈与贡献 

 在Hadoop领域，8名工程师被开源社区正式接纳为Contributor，以Hadoop社区中HBase项目

为例，在最新发布的0.90.4版本中，华为在社区贡献的比例占24%。1名工程师成为HBase 

Committer（全球共有13名） 

 由于华为在Hadoop社区的贡献，华为已经成为Hadoop In China组织的关键成员，并且将在

2011年年会上发表主题演讲。 
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按照业界的公开排名，华为Hadoop团队在全球 

综合排名第七 

华为Hadoop团队的贡献是均衡的，同时在Hadoop 

内核和周边项目都有贡献 

http://www.hortonworks.com/wp-content/uploads/2011/10/clouderastats.png
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专业团队（3） 

得益于专业团队的长期投入，华为Hadoop团队能够洞察Hadoop核心技术的方方 

面面，在通过工程化产品为客户提供价值的同时，持续的回馈社区，如下是对社区 

贡献的一个不完整小结。 

Page 26 

问题报告 补丁贡献 Committers 

HDFS & Core 53 61 0 

MapReduce 54 40 0 

Hive 39 24 0 

HBase 92 55 1 

ZooKeeper 11 6 0 

Total 196 160 1 
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华为流处理解决方案 
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Deployment & Development  
•提供规则的开发与验证环境，方便业务开发 

•按业务需求灵活调整Node间的Top管理 

•统一存储拓扑结构与规则 

•流分发：负责数据流在多个节点间转发 

•订阅/通知：将流处理的结果分发到业务，
数据库等订阅者 

•规则管理：持久化存储本节点的业务规
则，管理Engine中的规则状态 

•CEP Engine：提供了高性能的数据计算
与模式分析能力。是流处理系统的核心 

•高性能的处理能力：基于简单规则单节点处理能可以大多100万条/秒 

•高可靠性：节点故障之后，业务可以自动切换到备用节点 

•开发简单：具备SQL基础的开发人员，可以很快上手开发业务 
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华为流处理的功能介绍 
 结果的获取 

 使用监听器(Listener)，PUSH 

 使用Iterator，PULL 

 使用类SQL语言定义规则 

 SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY 

 支持多种视图(view, window)，如 

 时间窗口(滑动时间窗口,跳动时间窗口) 

 长度窗口(滑动,跳动) 

 排序视图(对时间排序, 对数值排序,分组等) 

 统计视图(规模, 平均值等) 

 支持模式语法—检测流中的复杂模式 

 模式：表达式重复模式、对事件顺序的操作（跟随）、时间段 

 匹配识别（使用正则表达式）：针对单一类型事件 

 支持对多种流的多种处理 

 支持同时对多个流中的数据进行选择 

 创建新的流: INSERT INTO 

 可以从多个流中提取数据插入到新的流中 

 支持窗口操作 

 类似SQL中的表操作 

 创建窗口，插入、更新、删除事件 

 

滑动时间窗口： 

根据系统时间，具
有特定时间间隔的
移动的窗口（在过
去的4秒钟里…） 

 

跳动时间窗口： 

缓存事件，并在特
定的时间间隔后释
放（在每个相邻的
4秒钟里…） 

select * from 

Withdrawal.win:tim

e(4 sec) 

select * from 

Withdrawal.win:tim

e_batch(4 sec) 



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential  

35pt   

32pt   

) :18pt   

 

 

30组KPI计算  单进程最大处理能力在 7万条/秒左右 
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华为流处理的性能 
测试环境 CPU：16  Intel(R) Xeon(R) CPU  E5620  @ 2.40GHz  内存： 16 G  
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Read Input 

简单过滤规则 单进程最大处理能力在 45万条/秒 

 

 

•以上指标均为单进程测试结果 

•每个物理节点部署有三个同样的进程，实际单物
理节点吞吐量为以上值的2.5倍左右 

• 30组KPI计算为 7万*2.5 = 17.5万 

• 简单过滤规则为 45万 * 2.5 = 112.5万 
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NoSQL+NewSQL技术的实际应用案例 

Page 30 

运营商要求通过对从移动通信网络中采集的信令面和用户面数据进行分析、处理及存储，从而协助运营商全

方位的分析网络运营情况，同时需要提供接口，供运营商根据自己需求定制第三方应用。 

 

    全方位的网络运营分析能力： 

网络分析：主要从服务器（服务器的IP）、网站、协议、终端类型、接入网络类型、位置信息、用户组信

息等维度呈现整个网络业务情况的概貌。 

用户分析：包括Top N用户分析和用户详细分析。 

    客户化的操作维护系统 

支持近端、远端多用户的同时访问，以及对服务器集群的集中管理。 

    强大的报表处理能力 

支持多种报表展现方式，如表格、折线图、饼图、面积图、堆积面积图、簇状柱形图、堆积柱形图等，方便

进行分析。  

提供周期报表生成和自定义桌面以及自动邮件发送报表功能。 

    大容量的数据存储能力 

支数本地硬盘存储和磁盘阵列存储。 
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华为SmartCare信令监测平台战略 

 移动网络业务监测系统需要对大量信令数据进行分析、挖掘、存储和管理，对异常做出实时响应 

 其中恶意呼叫、恶意短信、疑似单通、乒乓切换等，需要复杂逻辑判断、有时序性与实时性要求的监测

分析业务均由CEP实现 

采集层 

           共享层 
统一平台和数据数据 
基于云存储和计算技术 
标准化设计，开放接口 
 

应用层 
完全遵循集团规范 
基于对业务的理解和应

用 
 

CEP Map/Reduce 

HDFS (Hadoop Distributed File System) 

HBase (Hadoop database) 

CS Probe Abis Probe PS Probe 第三方探针 …… 

Analysis (CDR、UFDR … ) 

非实时Service（各种报表、扩展、增值应用） 

OLAP RDB 

实时Service（拓扑、KPI、跟踪、仪表盘） 

基础设施管理 

服务管理 

安全管理 
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华为云计算数据中心管理实时监控 

  云OM实时监控，对云系统的运行信息进行收集，并进行实时统计分析，以便了解系统整体运行情况，

为系统扩容、资源调度、新业务的开发提供数据支撑和快速相应 

 其中对虚拟机、主机、集群、业务等维度的，CPU、内存、IO、状态等指标的实时KPI计算由CEP实现 

 目前单进程实现了十数万个虚拟机下，几十个维度共数百个监控指标 

CEP 
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华为大数据产品成为云计算战略的重要成员 

云操作系统Galax中已经包含NoSQL/NewSQL部件： 

1、Hadoop 

2、ESP 
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Q&A 
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会后交流，欢迎联系：walkerzhong@huawei.com 



Thank you 
www.huawei.com 


