
OpenStack + Kubernetes: 
    搭建容器虚拟机组合云平台

qingyuanos 王昕



2016-4-21











提供虚拟机服务的意义

Ø客户的需求不仅仅是更多的计算能力
Ø安全性：更小的Attack Surface
Ø易于提供有状态服务
Ø传统应用容易迁移
ØWindows应用容易迁移
Ø易于部署单体应用
Ø用于桌面云
Ø多服务单服务器部署



云平台技术的选择

云平台技术选型



容器编排系统的选择
 ——Kubernetes的优势 
             vs. Mesos and Swarm

Ø 来自Google的简单一致的设计理念
Ø 原生为容器集群打造
Ø 原生服务发现

Ø 统一的资源模型
Ø 支持丰富的标签Label发现机制

Ø 原生负载均衡，高可用方案
Ø 原生的Rolling Update设计
Ø 为生产环境专门打造的容器集群

Ø 多镜像Pod
Ø 多种业务类型：Service+RC/Job/DaemonSet
Ø 自动伸缩：AutoScaler
Ø 多种Volumn驱动

Ø emptyDir, hostPath, gcePersistentDisk, …
Ø persistentVolumn, persistentVolumnClaim



Kubernetes的统一资源模型和
丰富的标签选择器



Kubernetes的架构

Ø Pod： 最小部署单元，可支持多容器镜像
Ø RC：控制Pod的个数和Pod的生命周期
Ø Service：服务入口，由Kube-proxy支持负载均衡
Ø 原生负载均衡，高可用方案



Kubernetes所支持的存储卷类型



Kubernetes最新支持的资源类型



OpenStack和K8s的集成系统



支持跨IaaS部署K8s集群



网络集成方案的演变



IaaS层的物理网络架构

                                         Management VLAN

                                         Storage VLAN

                                         Compute  VLAN

                                         Public Access VLAN
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多租户隔离的容器和
虚拟机组合网络



kube-proxy的负载均衡原理



对外发布服务——浮动IP模式



对外发布应用服务



利用端口映射节省IP



多用户共享Kubernetes集群



通过二级域名发布服务



覆盖网络（Overlay）
Flannel



利用路由协议的SDN
方案——calico



Kuryr 一个Docker远程驱动



网络集成方案比较

可以排除的组合



网络集成方案比较
可行方案

IaaS层网络 PaaS层网络 适用场景

Calico Kuryr 不需要多租户隔离，大量使用容器技术，对性能
要求很高

Overlay Kuryr 需要多租户隔离，需要统一管理容器网络和虚拟
机网络，将容器用作轻量级虚拟机，对性能要求
较高

Overlay Calico 需要多租户隔离，对容器网络的管理独立于虚拟
机网络

Overlay Overlay 需要多租户隔离，对容器网络的管理独立于虚拟
机网络，对性能要求不高；快速集成，用于测试
Kubernetes网络方案



曾经遇到的坑和解决方案



覆盖网络造成的MTU Size
问题

Ø问题
ØNeutron网络做隧道封装时，占用了包头，

导致上层网络的最大允许MTU比默认要小，
造成虚拟机网络时通时不通
Ø给Linux虚拟机造成问题
Ø给Windows虚拟机造成问题
Ø给虚拟机内的Docker造成问题

Ø解决方案
Ø手动改小虚拟机MTU
Ø用CloudInit脚本更改MTU，集成到云平

台中



HTTPS的负载均衡

Ø问题
Ø如何用HAProxy给HTTPS服务做负载均

衡
Ø解决方案
ØTCP透传模式

Ø不要用HTTP模式，而要用TCP模式做负载均
衡，TCP可以透传TLS连接

Ø后端服务器都要有服务器证书
ØHAProxy认证模式

ØTLS服务器终点为HAProxy，后端连接为明文
TCP

Ø要把服务器证书配置到HAProxy上



OpenStack里MySQL Galera
集群高可用

Ø问题
Ø异步多主多活情况下会出现数据

不一致
Ø同步多活情况下容易出现死锁

Ø解决方案
Ø改成同步一主两备模式



Kubernetes的PVC绑定问题

Ø问题
ØPVC每次申请PV都会占用所有

PV容量
Ø解决方案
Ø对Kubernetes的PV起初理解偏

差，PVC的设计就是占用整个PV
Ø要对每个用户PVC单独开辟PV



Magnum创建baymodel失败

Ø问题
ØBaymodel中所使用的镜像没有os-

distro属性
Ø解决方案
Ø创建虚拟机镜像时一定要指定os-

distro属性
Ø glance image-create --name fedora-23-atomic --visibility 

public --disk-format qcow2 --os-distro fedora-atomic --
container-format bare --progress --file ./Fedora-Cloud-
Atomic-23-20151030.x86_64.qcow2

Ø对于已有的镜像，更新os-distro属性
Ø glance image-update --os-distro fedora-atomic fedora-

23-atomic



要点总结

ØKubernetes+OpenStack=容
器和虚拟机组合服务
ØKubernetes专为生产环境打造

的容器集群系统
Ø支持多租户的网络解决方案：

租户隔离、负载均衡、外网访
问、端口映射、二级域名
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