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数据到底“大”在了哪儿？ 



1 互联网社会数据 

何为“社会化”数据？ 

新闻媒体数据 

社交网络数据 

消费行为数据 

物联网数据 

。。。 

 

 

 

2 现实社会数据 

实名制轨迹类数据 

公共安全类基础数据 

基础建设监控数据 

。。。 

 

“社会化数据”  “社会化媒体数据”  



为何“社会化”数据？ 

公安情报分析 

反恐 

企业内审 

金融反洗钱 反偷税漏税 

风险控制 



企业面临的数据难题 

如何做数据关联分析？ 

 

如何透过多层次、多维度

的数据分析实现对于某一

个人、某一件事或某一种

社会状态的现实态势的聚

焦，在时间序列上离散的、

貌似各不相关的数据集合

中，找到一种或多种与人

的活动、事件的发展以及

社会的运作有机联系的连

续性数据的分析逻辑。 

从业务视角看数据 

数据离散，价值低，
挖掘和变现能力难
度大  

真正的大数据分析，
全面系统包括挖掘，
分析，关联等 



数据特征与局限 

某个数据集，某个属性发生
变化时，接入-治理-表结构-
服务程序-业务一系列功能
都需要修改。 

清洗过程中会将不符合规则的数
据进行删除、修改，虽然符合了
目标数据库，然而这种操作的正
确性却很难保证。 

数据抽取、数据修改、数据入库、
数据统计分析等过程独立到不同
的工具，当增量数据量大时，数
据延迟会非常严重。 

传统数据整理，通常无法有效处
理文本型或日志型数据，造成大
量有价值数据的流失。 

变更困难 

非结构化数据 工作量大，性能差 

数据质量 

SCHEMA? 
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数据应用的过程 

运营商话单 

运营商注册
信息 车辆购买信

息 

车辆违章处理
信息 

卡口信息 人员户籍库 

重点人员库 
旅馆住
宿 

火车出
行 

飞机出
行 

网吧上
网 

弹性数据模型 
行为记录 

人 手机 

车 

计算层 关联分析 
空间 

时间 事件 

属性 

索引 统计 

应用层 整合 

计算 发现 检索 

展示 关联 



数据模型 – 对象 –“本体” 

Ontology ：某一领域内的研究对象及其之间的联系 

计算机领域 

数据库、知识工程 

生物学 

门、纲、目、科、属、种 

公安 

人、事、地、物、组织 

弄清数据的本质：概念 — 关联 — 应用 — 表示 



发现“对象”的联系 
 

Z13 

车厢号相同 

发到站相同 

邻座 

乘坐 关联同行 



弹性的社会化关系网络 

人员D 

人员E 

人员A 
人员B 

人员J 

人员K 

人员G 

同乘关系 

通话关系 

夫妻关系 

通话关系 

人员I 

人员H 人员C 
人员F 



如何把整个网络存下来？ 

Big Table 

统一视图 

DB File API Website 

分布式图 全文索引 文档库 

Server 
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Storage 
Layer 
 
 
 
 
 

混合存储体系 

HDFS 

HBase 
Elastic Search 

 

Hive 

Graph Processing 

Service 
Layer 
 

Titan Graph Database 

Ad-hoc Query 

Restful API  

Application Layer 

Batch Comp Graph Op Online Comp 



认识Titan 



趟过的坑（1） 

1 边爆炸问题 

• Titan使用邻接表存储点边 

• 边经过编码后存储和查找代价仍然很大 

• 同类边合并 

• 原始信息使用其他存储 

 

 
2 Super Node问题 

• Titan对Super Node有优化，但效果不好 

• Super Node标记 



趟过的坑（2） 

3 多点查询效率 

• TinkerPop 

• TitanMultiVertexQuery接口 

• 根据场景特定优化 

 

4 索引性能和灵活度 

• 优化相应组件 

• 复杂索引统一管理 

 



趟过的坑（3） 

5 导入数据性能 

• 并行导入 = 多进程+多线程 

• 划分子图, 并行处理 

• 打开batch-loading，解决一致性问题 

• 优化参数，提高效率 

• 调优底层存储，如避免hotspotting等 

 

 



整体写数据性能 

批量数据插入效率 （单位 个数/秒） 

测试集群环境：5台 Intel Xeon E52620 (24Core)  128G内存 

多线程插入使用24线程 

On Yarn 申请10个Container，每个10G内存 



实时查询性能 
几个典型的实时查询与计算场景 

测试数据120M实体，300M关系，100线程并发，循环10次 



明略数据 
是专注于关联关系挖掘的大数据解决方案提供商 
以自主研发的安全大数据平台MDP为基础，围绕数据关联分析挖掘产品SCOPA和分布式数据挖掘系
统DI，凭借明略大数据科学家丰富的多领域知识积累，实现明略独特的挖掘复杂数据价值的能力，帮
助政府、公安、税务、金融机构等客户，在安全可靠的环境下，整理、分析、利用不同来源的结构化
和非结构化数据。核心理念在于，利用数据的连接性，挖掘数据间的关系，激发大数据的真正价值，
从而创造一种人脑智慧和计算机智能“共生”的关系，发挥两者各自的特长，帮助中国及中国企业解
决实际的、困难的、最重要的发展问题。 




