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• 不是

– 新技术推介

– 产品功能介绍

• 是

– 基于Java Netty.io 高性能服务的实践和踩过的坑

– 创业公司里繁杂需求中保持KISS原则的实际案
例

谁听？



业务背景

• 纯 Python 平台
• 18000服务实列
• 330万订单/日

• 产研团队急剧扩
张

• 引入java生态圏

• 标准化服务框架
• 引入数据访问层



DAL特性
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限流、削峰

读写分离

熔断

DB连接复用

多客户隔离

DAL主要特性

一维分表、二维分表



DAL主要性能指标

控制DB实际并发度
<60，有效阻挡异常
流量冲击

单机1万 QPS（极限
4.8万）

单条SQL经过DAL平均

多耗时0.6ms
（和直连DB对比）

DB连接数从大于1.5
万下降到小于1千



DAL功能
基于用户痛点的演进



限流削峰

读写分离

一维分表

二维分表

MySQL以外的库

DBA：阻挡异常流
      量的冲击

DBA：主库流量太
      大，要把

      查询分散到
       多个从库

开发：不会有那么
              严重吧？

开发：没时间改造，
             最好接入 
DAL就自动处理了

  DBA：订单表太
大，
               必须切片

开发：基于用户和
             基于商户的
查询频度是同等的

DAL功能演进路线图



皮之不存毛将焉附
演进之前的架构选型



DAL架构选型(康威定律)

• 利益相关者

– DBA : 异常流量对数据库冲击大，@#￥&……
– 应用方：新特性任务急，少给我们加条条框框

– 管理层：稳定，稳定，稳定，重要的事情说三
遍

• 解决关键的用户痛点



百万级日订单量
(2015/4 )

DAL架构选型(技术要素)

主要服务类型: 
python
新增服务类型: java、
node.js、go

流量峰值显著(午高
峰/晚高峰）

主要业务数据存于 
MySQL



DAL架构选型(目标规纳)

独立进程服务，
支持多语言平台

业务可回滚到
DAL接入前的状
态

从简单功能开始，
DAL团队完全掌
握实现细节



DAL架构选型(产出)

Netty NIO

Netty NIO

事件驱动
SQL状态机

限流队列

MySQL 包解
码/编码器

MySQL

Python
应用

HAProxy

Java
应用

其它
应用



需求膨胀
不忘初心，DAL只是SQL代理



保持核心模块的纯净(需求膨胀)

• SQL黑名单

• SQL白名单

• 熔断

• 基于QPS的流量控
制

• 请求链追踪

此去省略N行……

限流削峰

读写分离

二维分表

一维分表

需
求
膨
胀

MySQL以外的库



保持核心模块的纯净(解耦)

• 其实DAL是一个SQL代理

• 坚决杜绝在核心模块中直接处理各项杂务

• 在独立的模块中实现各项功能，通过简单
的接口和核心模块整合



SQL状态机
(核心模块，SQL分析、重写、路由、结果集处理)

保持核心模块的纯净（熔断解耦）

客户端通讯组件

MySQL端通讯组件

AutoCommit
处理器

Commit
处理器

熔断
处理器 控制器

MySQL



保持核心模块的纯净(调用链追踪痛点)

• 很难追踪异常SQL从那里来

• 当多个SQL被锁阻塞时，不易发现最开始持
有锁的事务执行的SQL



保持核心模块的纯净(调用链追踪解耦)

应用A

MySQL SDK

DAL

从SQL注释中提取SDK信息

应用B

从应用API提取
调用信息，
生成SQL注释

MySQL SDK

DAL核心模块



要并行，不要并发



走出并发的沥清坑1(加锁.加锁! 加锁？)

Client DAL DB

发送请求

发送请求

返回结果
返回结果

回滚

中断

客户端超时

中断

服务端超时

顺序
执行，
从容
释放
资源

中断
是并
发的，
如何
正确
释放
资
源？



走出并发的沥清坑2（去掉并发）

• Netty 线程只负责
传送字节流

• 所有SQL状态都在
SQL状态机执行器
中执行

• 一个SQL会话上的
任务路由到相同
SQL执行器线程，
排队依次执行，从
容检查当前状态

Netty NIO

Netty NIO

事件驱动
SQL状态机

限流队列

MySQL 包解
码/编码器

SQL状态机执
行器

SQL
事
件
队
列

SQL
事
件
队
列

SQL
事
件
队
列



要容灾切换，
就把切换变成常规操作



线上交换机故障

DAL成了最大的单点(问题)

多节点集群可靠吗？

备用交换机故障



集群迁移

不间断升级单节点拉入/拉出
集群

DAL成了最大的单点(方案)

以上三者其实是
一个功能



DAL成了最大的单点（不间断升级）

节点1 节点2 节点3

通道A 通道A 通道A

  DAL代理
（七层代理）

服务发现
(zookeeper)

DAL集群A

• 节点1下线指令
1. 代理转发新连接到

其它节点

2. 节点1等待当前SQL
完成

3. 节点1等待当前事
务完成

4. 代理将现有连接迁
移到其它节点

• 节点1 升级重启

• 节点1 上线

注
册



DAL成了最大的单点（容灾迁移）

节点1 节点2 节点3

通道A 通道A 通道A

服务发现
(zookeeper)

集群A

  DAL代理
（七层代理）

节点2 节点3

通道A 通道A

集群B

• A集群所有节点下线

• B集群中所有节点上
线

• 上、下线以机器为
单位，不是集群

注
册



•     方案：以客户痛点为中心

•          实现：坚守KISS原则

• 容灾切换：随时切换

总结




