
机器学习简介



机器学习教计算机执行人和动物与生俱来的活动：从经验中学习。 

机器学习算法使用计算方法直接从数据中“学习”信息，而不依赖 

于预定方程模型。当可用于学习的样本数量增加时，这些算法可自 

适应提高性能。 

机器学习是什么？
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机器学习算法可从能够带来洞察力的数据中发现自然模式， 
帮助您更好地制定决策和做出预测。医疗诊断、股票交易、 
能量负荷预测及更多行业每天都在使用这些算法制定关键决策。

媒体网站依靠机器学习算法从数百万种选择中筛选出为您推荐

的歌曲或影片。零售商利用这些算法深入了解客户的购买行为。

更多数据、更多问题、更多解答

实际环境中的应用程序

随着大数据的增加，机器学习对于解决以下领域的问题变得 
尤为重要：

• 计算金融学，用于信用评估和算法交易

• 图像处理和计算机视觉，用于人脸识别、运动检测和对象检测 

• 计算生物学，用于肿瘤检测、药物发现和 DNA 顺序分析

• 能源生产，用于预测价格和负荷

• 汽车、航空航天和制造业，用于预见性维护

• 自然语言处理
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仅基于输入数据对数

据进行分组和解释

基于输入和输出数

据开发预测模型

机器学习

无监督学习

监督式学习

聚类

分类

回归

机器学习的工作原理

机器学习采用两种类型的技术：监督式学习和无监督学习。监督式学

习根据已知的输入和输出训练模型，让模型能够预测未来输出；无监

督学习从输入数据中找出隐藏模式或内在结构。
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监督式学习

监督式机器学习旨在构建能够根据存在不确定性的证据做出预

测的模型。监督式学习算法接受已知的输入数据集和对数据的已

知响应（输出），然后训练模型，让模型能够为新输入数据的响应

生成合理的预测。

监督式学习采用分类和回归技术开发预测模型。

• 分类技术可预测离散的响应 — 例如，电子邮件是真正邮件

还是垃圾邮件，肿瘤是恶性还是良性的。分类模型可将输入

数据划分成不同类别。典型的应用包括医学成像、语音识别和

信用评估。

• 回归技术可预测连续的响应 — 例如，电力需求中温度或波

动的变化。典型的应用包括电力系统负荷预测和算法交易。

使用监督式学习预测心脏病发作

假设临床医生希望预测某位患者在一年内是否会心脏病发作。他们有

以前就医的患者的相关数据，包括年龄、体重、身高和血压。他们知道

以前的患者在一年内是否出现过心脏病发作。因此，问题在于如何将现

有数据合并到模型中，让该模型能够预测新患者在一年内是否会出现

心脏病发作。
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Clustering
Patterns in 

the Data

无监督学习

无监督学习可发现数据中隐藏的模式或内在结构。这种技术可根据包

含未标记响应的输入数据的数据集执行推理。 

聚类是一种最常用的无监督学习技术。这种技术可通过探索性数据分

析发现数据中隐藏的模式或分组。

聚类的应用包括基因序列分析、市场调查和对象识别。

Clustering
Patterns in 

the Data
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机器学习

聚类分类 回归

支持向量机

判别分析

朴素贝叶斯

最近邻

线性回归，GLM

SVR, GPR

集成方法

决策树

神经网络

K-均值，
K-中心点和模糊 

C 均值算法

分层

高斯混合

神经网络

隐马尔可夫模型

无监督学习监督式学习

如何确定使用哪种算法？

选择正确的算法看似难以驾驭——需要从几十种监督式和无监督机器

学习算法中选择，每种算法又包含不同的学习方法。 

没有最佳方法或万全之策。找到正确的算法只是试错过程的一部

分——即使是经验丰富的数据科学家，也无法说出某种算法是否无

需试错即可使用。但算法的选择还取决于您要处理的数据的大小和类

型、您要从数据中获得的洞察力以及如何运用这些洞察力。 
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何时应该使用机器学习？ 

当您遇到涉及大量数据和许多变量的复杂任务或问题，但没有现成的

处理公式或方程式时，可以考虑使用机器学习。例如，如果您需要处理

以下情况，使用机器学习是一个很好的选择：

• 手写规则和方程式太过复杂——例如人脸识别和语音识别。

• 任务的规则始终在变化——例如事务处理记录的欺诈检测。

• 数据本身在不断变化，程序也必须适应这种变化——例如自 
动交易、能量需求预测和购物趋势预测等。



实际环境中的示例
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创建可分析艺术作品的算法

美国罗格斯大学艺术与人工智能实验室的研究人员曾经想知道计算机 
算法能否像人类一样根据风格、流派和艺术家将绘画作品轻松归类。 
开始时，他们通过识别视觉特征来对绘画作品的风格分类。他们开发的 
绘画风格分类算法在数据库中的准确度达到 60%，远超过普通非专业 
人士。

研究人员假定可用于对风格分类（监督式学习问题）的视觉特征也能用 
于确定艺术影响力（无监督学习问题）。

他们将经过训练的分类算法应用到 Google 图像，用于确定具体对象。 
他们对跨度长达 550 年的 66 位不同艺术家的 1,700 幅绘画作品测 
试了此算法。此算法可以可靠地识别出相关的作品，包括迭戈·委拉斯 
开兹的《教皇英诺森十世肖像》对弗朗西斯·培根的《教皇英诺森十世 
肖像的习作》产生的影响。 

机器学习简介



实际环境中的示例

10

优化大型建筑中的 HVAC 能耗

在办公大楼、医院及其他大型商业楼宇内使用的暖通空调系统 
(HVAC) 通常效率低下，原因在于这些系统未考虑不断变化的气候模

式、多变的能耗或建筑物的热性能。

Building IQ 的基于云的软件平台可解决这个问题。该平台采用先进的

算法和机器学习方法连续处理来自功率计、温度计和 HVAC 压力传感

器的数千兆字节信息以及天气和能耗。更为特殊的是，机器学习可用于

对数据分段和确定天然气、电力、蒸汽和太阳能对加热和冷却流程的

相对贡献量。Building IQ 平台将大型商业楼宇内使用的 HVAC 在正

常运行期间的能耗降低了 10% - 25%。

机器学习简介



实际环境中的示例
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检测低速撞车

RAC 是英国最大的汽车公司之一，拥有超过 8 百万名成员，为私人和

商业汽车司机提供道路救援、保险和其他服务。 

为了能够快速响应道路事故、减少碰撞事故和保险费用，RAC 开发了

车载撞击感应系统，该系统采用先进的机器学习算法检测低速碰撞，

并且可将这些行为与更常见的驾驶行为（例如驶过路面减速带或路面

凹坑）区分开。独立测试数据显示 RAC 系统在碰撞检测测试中获得的

准确度达到 92%。

机器学习简介
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了解更多

准备更深入地钻研？深入了解这些资源以了解有关机器学习方法、 
示例和工具的更多信息。

观看

机器学习一点通 34:34

使用信号处理和机器学习功能进行传感器数据分析 42:45

阅读

机器学习博客：社会网络分析、文本挖掘、贝叶斯推理及更多

Netflix Prize 与生产机器学习系统：行家看点

机器学习的挑战：选择最佳模型并避免过度拟合

深入了解

应用 MATLAB 的机器学习示例

机器学习解决方案

使用分类学习器应用程序进行数据分类
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