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议题



OPEN SOURCE

Freedom

⾃自由软件、⾃自由社会



Open. For Business.

开源已成为企业的核⼼心竞争⼒力力

Google, Facebook, Microsoft等巨头们正在GitHub上展开开源的军备竞赛。



建⽴立开源⽣生态系统

巨头们都在开源，⼒力力求在某个领域建⽴立领导地位

如Google，Chrome和Android取得巨⼤大成功，现在的TensorFlow和Kubernetes正
在续写成功。



选择开源软件

选择开源实质是选择⽣生态和站队，当然解决问题是⾸首要考虑

之前，有篇⽂文章《值得关注的开源软件》⼤大家可参考

https://blog.huihoo.com/?p=942


值得关注的开源软件推荐

给出⼀一些思路路：系统化的了了解、学习、搭建软件堆栈和开放平台

• ⼀、关于这篇⽂章
• ⼆、开源软件很多很多
• 三、第⼀类：框架和编程驱动的应⽤层
• 四、第⼆类：数据驱动的⼤数据、⼈⼯智能层
• 五、第三类：云计算、基础设施层
• 六、第四类：操作系统、编译器、虚拟机、编程语⾔
• 七、45个开源软件特性、要点
• ⼋、资源汇总



开源硬件

之前，我们多谈软件的开源，这次我想更更多聊聊硬件和汽
⻋车⼯工业开源的事，当然这些项⽬目的核⼼心还是软件。

从芯⽚片、服务器器、存储、机器器⼈人到⾃自动驾驶都有开源⽣生态系统，我们现在都能通
过开源项⽬目去接触和了了解这些核⼼心技术。



算法、算⼒力力、数据

⼈人⼯工智能

芯⽚片、⼤大数据



计算⼯工业说简单点，就是这三点

⽽而在这三⽅方⾯面拥有核⼼心能⼒力力和领导⼒力力的都将是⾏行行业巨头，如：GOOGLE


它拥有强⼤大的研发和算法能⼒力力，拥有庞⼤大的数据中⼼心和TPU，拥有海海量量的数据和存储。

算法：开源机器器学习、深度学习提供算法基础

算⼒力力：Open Compute Project + RISC-V 提供了了算⼒力力可能


数据：Apache数据流、⼤大数据⽣生态系统



Open Compute Project

FACEBOOK 要通过此项⽬目重新定义数据中⼼心，并挑战 GOOGLE、
AMAZON 在数据中⼼心的领导地位。


Microsoft也是该计划的积极参与者



Microsoft Project Olympus
v1.0 ContributionOCP/DCD Nov 8, 2017




Microsoft Project Olympus




RISC-V

⾃自由、开放的 RISC 精简指令集架构，采⽤用BSD许可证


有望成为ISA(CPU)领域的LINUX


该项⽬目2010年年始于加州⼤大学柏克莱分校，David Patterson教授带领团队开始从头开始设计⼀一个⼲干净的
ISA。经历了了很多年年，经过多次流⽚片验证，终于在2014年年发布了了最终版spec，就是RISC-V（V是第五代

的意思）。



《计算机体系结构：量量化研究⽅方法》

JOHN HENNESSY 和 DAVID PATTERSON 在计算机架构领域可谓是⽆无⼈人不不
知⽆无⼈人不不晓，他们的成就包括 MIPS，RISC，RAID，以及两⼈人合著的这本书


Google 的⺟母公司 
Alphabet 已宣布 John 
Hennessy 接替 Eric 
Schimdt 就任董事⻓长。⽽而
在这之前，David 
Patterson 就已经开始在 
Google 担任杰出⼯工程师，
主要从事硬件架构⽅方⾯面的
研究⼯工作，Google 的 
TPU 2 就有 Patterson 的
巨⼤大贡献。 

两位宗师再聚⾸首，会师
Google，⼈人⼯工智能时代体
系结构创新令⼈人期待

前斯坦福⼤大学校⻓长 John L. Hennessy

加州⼤大学伯克利利分校退休教授 David A. Patterson



Domain Specific Architecture


2017 年 3 ⽉，Hennessy 在斯坦福发
表演讲，提出了⽬前处理器的新希
望在于 Domain Specific Architecture
（DSA，即针对应⽤领域做优化的
处理器架构，区别于通⽤架构）。
Hennessy 在演讲中说，DSA 的优点
是可以为特定的⼀类应⽤做架构优
化，从⽽实现更好的能效⽐。相对
于通⽤处理器，DSA 需要在设计时
考虑专⽤领域的特殊需求，也需要
设计者能对该领域有深⼊的理解。
⽽ DSA 的⼀个绝佳例⼦，就是为机
器学习设计的神经⽹络处理器。
DSA 设计将会成为处理器架构的新
趋势。

⾕歌的 DSA——TPU

思考: Domain Specific Language 
(DSL) 领域特定语⾔



⽤用户端(B端、C端)思考

企业应⽤用

终端消费

⽼老老客户、订阅服务、会员制

不不管做什什么，⾸首先要活下来



编程语⾔言、操作系统、数据库

回归本质和源头

认清事物本质，洞洞察未来



编程语⾔言

⾯面向对象编程语⾔言、函数式编程语⾔言

对象是⼀一切，数学函数

克莱因认为函数为数学的”灵魂”

函数 f() 就像机器器或⿊黑盒，给予输⼊入值 x 便便产⽣生唯⼀一输出值 f(x)。

Erlang、Scala、Clojure、Haskell …



操作系统

可在移动、嵌⼊入式、实时操作系统寻找机会和更更多沉淀

个⼈人倾向移动操作系统，简单讲就是在Android的分发版下功夫，因为⼿手机是距离我们隐私最近的设备。

LineageOS、Replicant两个Android分发版可关注。

AGL、ROS：机器器⼈人、汽⻋车⾃自动驾驶


Autoware.ai 和 Comma.ai 也膜拜下天才




AUTOMOTIVE GRADE LINUX(AGL)

AGL基于Tizen项⽬目构建，最初由韩国三星主导，现在为Linux基⾦金金会项⽬目。

基于AGL的丰⽥田凯美瑞(Toyota Camry)将于2018亮相北北美市场





2018 Toyota Camry with Entune 3.0 and AGL



ROS

ROS机器器⼈人操作系统，这⼏几年年在⾃自动驾驶领域也有了了⻓长⾜足发展。

百度Apollo(阿波罗)就是基于ROS构建，⼤大家可更更多关注另外⼀一个基于ROS的⾃自动驾驶开源项⽬目。

Autoware.ai



Autoware



⾃自动驾驶核⼼心算法：SLAM

SLAM 全称 Simultaneous Localization and Mapping，同时定位和地图构建


如果你不不懂SLAM，那最好还是不不要说你懂⾃自动驾驶汽⻋车了了。

Computer Vision



COMMA.AI

不不到1000美⾦金金的⾃自动驾驶后装套件 

Comma.ai ⾃自⼰己研发的基于深度学习的⾃自动驾驶软件，是⼀一个“对于特斯拉的 Autopilot 辅助驾驶技术的
替代⽅方案”

https://github.com/commaai/openpilot



⾃自动驾驶后装套件

⽀支持本⽥田(Honda)和丰⽥田(Toyota)



DONKEY CAR

刚才介绍的这些开源⾃自动驾驶项⽬目，相
信我们⼤大多数⼈人都没有机会去接触这些
酷酷的技术，但⼜又想学习，怎么办？ 

Donkey Car开源项⽬目给我们提供了了⼀一个学习相
关技术的⼊入⻔门途径，它有趣、低成本，可以

带着孩⼦子⼀一起探索、⼀一起玩。

http://donkeycar.com/





Donkey Car⼩小⻋车是基于树莓派和Python构建的，利利⽤用Keras深度学习框架训练和实现⾃自动驾驶⼩小⻋车，是⼀一个Python
驱动的玩具⻋车。Donkey Car提供了了完整的软件、硬件清单，你可购买套件并完成硬件组装和软件安装。



Donkey Car能抓取、分析训练数据集， 这点很⽜牛逼



Donkey Car还提供了了模拟器器软件，你可以直接下载去感受下



数据库

可建⽴立以Hadoop和RDBMS组合的数据存储基础设施

SQL on Hadoop，Spark on Hadoop



基于HADOOP的OLTP/OLAP、SQL引擎、数据库存储和数据
仓库解决⽅方案

Apache Spark、Spark on HBase & Spark on YARN
Apache HBase、Apache Phoenix

Apache Hive、 Apache Kylin
……

⼀一个参考架构：
Elasticsearch和Hortonworks作为数据的核⼼心⽀支撑，Metabase是BI和分析⻔门户。

https://wiki.huihoo.com/wiki/OLTP
https://wiki.huihoo.com/wiki/OLAP
https://wiki.huihoo.com/wiki/Elasticsearch
https://wiki.huihoo.com/wiki/Hortonworks
https://wiki.huihoo.com/wiki/Metabase


投资组合

⼈人⽣生苦短，我⽤用Python :) 我们需要平衡好⾃自⼰己和公司的技术投资

个⼈人喜好，可参考：

职场：4C + Go（容器器云/DevOps） 

秘密武器器：Erlang(原⼦子语⾔言) + Julia(科学语⾔言)

Rust：因为⽕火狐，❤🦊。

4C语⾔言：C、C++、C#、Clojure，考虑两⼤大虚拟机平台：.NET和JVM，⼀一个平台选⼀一个。



ERLANG
Erlang在笔记本上轻松创建了了300万个进程



JULIA
Julia是⼀一个⾯面向科学计算的⾼高性能动态⾼高级程序设计语⾔言，采⽤用MIT许可证。除了了语⾔言本身的优点，Julia 还拥有⾮非
常强⼤大的⽣生态系统，主要应⽤用于数据可视化、通⽤用计算、数据科学、机器器学习、科学领域、并⾏行行计算六⼤大领域。

个⼈人选择Julia更更多是因为数学、物理理，作为两⼤大基础科学强⼤大的语⾔言⼯工具。

https://github.com/svaksha/Julia.jl/blob/master/Mathematics.md
https://github.com/svaksha/Julia.jl/blob/master/Physics.md


RUST
⼀一种更更安全的编程语⾔言，⽕火狐新版Firefox Quantum已内置采⽤用Rust编写的新引擎。

Rust Comes to RISC-V 

https://abopen.com/news/rust-comes-risc-v/


OSGI - THE DYNAMIC MODULE SYSTEM FOR JAVA
BMW汽⻋车的应⽤用控制系统采⽤用OSGI作为其底层架构, 这套系统主要⽤用来控制汽⻋车上的⾳音箱、灯光等等设备，总共由

1000多个Bundle构成，但BMW汽⻋车的应⽤用控制系统启动时间却只需要3.5秒。

⼀一个实体要“敏敏捷”，它的结构就需要有⾼高度的模块化。因此，关于敏敏捷的问题应该从“如何构建
敏敏捷的业务系统？”变成“如何构建⾼高度模块化的业务系统？”



从LAMP堆栈到SMACK堆栈的演进



简单、清晰的架构层次

Engine: Apache Spark
Manager: Apache Mesos
Model: Scala and Akka

Storage: Apache Cassandra
Broker: Apache Kafka



计算基础设施
为端对端业务提供实时计算服务

新⼀一代⼤大数据解决⽅方案

内存计算、⼀一个思考⽅方式、⼀一种编程模型

Apache Spark

流处理理、交易易系统、⼴广告系统、数据分析、机器器学习、多语⾔言接⼝口



⾼高并发、分布式、容错、事件驱动基础设施
参与者模型(ACTOR MODEL)、⼀一种编程模型

参与者模型推崇的哲学是“⼀一切皆是参与者”，这与⾯面向对象编程的“⼀一切皆是对象”类
似，但是⾯面向对象编程通常是顺序执⾏行行的，⽽而参与者模型是并⾏行行执⾏行行的。

Akka

Actor模型的本质就是消息传输。作为⼀一种计算实体，Actor与原⼦子类似。



ACTOR的原⼦子世界



分布式流式处理理基础设施
连接端对端设备应⽤用和基础设施的HUB

快、解耦、⾼高可⽤用

⽣生产消费模型、⼀一个思考⽅方式、⼀一种编程模型

Apache Kafka

流处理理、业务系统、交易易系统、多⾏行行业、BaaS、多语⾔言接⼝口



分布式存储基础设施
为业务运营提供存储服务

分布式存储服务，位于存储系统层

Apache Cassandra

时序数据、⽤用户数据、设备数据、权益数据、⽇日志消息、多语⾔言接⼝口



分布式集群基础设施
提供分布式集群服务

SPARK、AKKA、CASSANDRA、KAFKA、DOCKER集群管理理

Apache Mesos

数据中⼼心、可扩展、容器器云、分析云、云数据库、云消息



DC/OS仪表盘



K8S ON DC/OS



云基础设施
私有云/公有云/混合云

Azure/阿⾥里里云/AWS/Docket/Mesos/Rancher

⾃自建、租⽤用、多线多中⼼心



私有容器器云

5台⼆二⼿手DELL R710组成的私有容器器云，80 Cores,  
120G 内存，1.5T SAS硬盘，费⽤用7800 RMB左
右。基于DC/OS、Kubernetes和OpenShift，⼩小团
队和⼩小公司可以⾃自⼰己弄弄⼀一个私有容器器云，⽤用于研
发、CI/CD和⾃自动化。



DC/OS ON AZURE



RANCHER ON ⻘青云



WHY RANCHER



YARN：BIG DATA AND PAAS TOGETHER



开源治理理、企业研发

⼤大教堂与市集，The Apache Way

Linux基⾦金金会、Apache基⾦金金会 

企业的研发管理理，更更好的结合开源软件治理理和开源⽣生态系统建设



https://todogroup.org



开源指南、开源项⽬目服务

最⼤大限度优化组织中运⾏行行开源计划或启动开源项⽬目的实践

创建可持续的开源项⽬目⽣生态系统

https://linuxfoundation.cn/projects/services/


DEVOPS
DEVOPS驱动组织⾼高效协作和技术转型

DevOps如何驱动？

研发、运营、服务



DEVOPS

DEVOPS是覆盖IT全⽣生命周期的⽣生产线

SRE是DEVOPS模型的最佳实践

DevOps整个平台划分成了了三⼤大领域：敏敏捷过程、持续交付、持续改进。

敏敏捷过程：包含产品管理理、项⽬目管理理、任务管理理、进度管理理、计划管理理等，覆盖产品、项⽬目的全⽣生命周期。

持续交付：包含代码库的管理理、持续集成、部署、交付流⽔水线等能⼒力力，打通从代码提交到部署上线的全流程。持续集成⽀支持
编译、打包、测试、⼯工具四类构建任务，⽀支持代码提交时触发构建、定时构建、⼿手动构建三种构建触发策略略。在部署⽅方⾯面，
⽀支持Android, iOS应⽤用、传统war包、Java站点、Cassandra部署，⽀支持灰度发布、滚动升级、蓝绿发布等多种部署策略略。


持续改进：包含质量量标准、质量量监控、以及产品项⽬目全⽣生命周期过程中的各种度量量报表，⽀支撑企业的精益度量量和统计分析。

⽀支撑软件：GitLab、Jenkins、SMACK、Teambition、Phabricator(通过API将GitLab、Jenkins、SMACK相关数据进⾏行行聚合
分析)、监控系统。



DEVOPS参考堆栈



研发
PIPELINES

BaaS、PaaS、PM、CI/CD



运营
⽀支撑公司业务运营的ERP和SAAS服务

好的产品、应⽤用、服务是运营出来的

SaaS、业务沉淀、模块化、应⽤用市场



服务
ERP(CRM模块) + 呼叫中⼼心

全渠道

⽹网站社区、微信、微博、⻋车友会、VIP⽤用户



⾃自动化
规范、适应和进化

1、精益看板和项⽬目协作 2、CI/CD/DevOps⾃自动化 3、APM监控基础设施



实施步骤
产品服务、研发运营、IT基础架构的持续改善和进化

1、提升PM/CI/CD/DevOps流程和效率 2、PaaS/BaaS/API 3、私有公有混合容器器云



⼯工程师&开源⽂文化
⿊黑客、创客、宽客、HACKATHON

精善语⾔言、解决问题、参与开源、代码贡献(Committer)

 Linux,  Apache,  FSF,  Mozilla …



开放式组织

⾯面向未来的组织管理理新范式

开放式管理理和混序管理理是互联⽹网时代最具代笔性的组织⽅方式和管理理模式

做什什么(确定⽅方向)、为什什么(激励和启发)、怎么做(完成任务)

依托社区、⽹网聚⼈人的⼒力力量量…



布道师
布道之道，引领团队拥抱技术创新

传达理理念、分享经验、展示技术、建⽴立信任
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