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交易所系统
开源应用之路
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上交所简介
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上交所简介

基金公司证券公司(会员)

SSE

SD&C(上海)

ETF基金公司

SZSE

上市公司 基金托管银行 行情商

指数公司

SD&C(北京)

交易所相关的市场结构
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上交所简介
1990年11月26日成立，同年12月19日正式营业
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上交所简介

竞价撮合平台

债券

基金
股票

综合业务平台

约定购回

非交易业
务

大宗交易

债券处理平台

债券回
购

债券交
易

债券报
价

监察业务平台

风险管理
警示

市场异常
判断

实时数据
分析

交易事务处理平台

业务流程
管理

业务工单
派发

业务流程
流转

内部管理事务平台

财务与资
产

公文流转
人力资源

技术系统：六大平台
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上交所简介
开业的第一天就采用电子撮合系统进行交易撮合

◆基于Novell服务器的局域网络

◆每秒处理3笔业务，月处理成交2万笔

◆市场的委托、行情、成交回报等环节仍需要手工完成

1992年12月，系统升级

◆ Novell主机更换为基于惠普小型机UNIX操作系统

◆每秒200笔，日处理能力200万笔

◆ 1993年，采用单向卫星广播行情，双向卫星接收报单

1997年和1999年进行了两次设备和应用的重大升级

◆系统处理能力提高到每秒2万笔，日处理能力800万笔

◆后随着不断的扩容和改造，性能和容量不断被刷新
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上交所简介
新一代交易系统的上线

◆ 2009年11月23日，新一代交易系统上线

◆使用多主机并行撮合

◆最高支持10万笔每秒

◆全天容量1亿笔订单
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交易所系统技术需求与挑战

需求：单笔订单延迟尽量低，每秒成交笔数尽量多

挑战：
物理门槛

强校验机制

100%安全性？

公平性？

高性能与低延迟
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交易所系统技术需求与挑战

 需求：能够尽量方便地进行能力扩展

 挑战：

串行撮合/并行撮合？

并行撮合时的：同步/一致性保证/分布式事务/实时灾备切换…!

快速扩展能力
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交易所系统技术需求与挑战

 挑战：

所有代码都有Bug?!
所有环节不许有单点隐患

灾备实时切换100%成功？

关于安全与效率的平衡

高安全性，强健壮性
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交易所系统技术需求与挑战

 需求：交易所实时产生着大量数据，历史也堆积了大量数据，需
要能够处理使其进一步产生价值

 挑战：

超大型机器？

存储与处理能力的挑战

实时处理能力的极限？

线上与线下的大数据处理
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交易系统的特性

 以产品集合为单位进行多主机分布

 主机之间进行产品集合互备,并行处理

 故障时进行实时切换，以保证业务连续

 当系统容量达到上限时可调整产品集合，增加主机

并行性与可扩展性并行性与可扩展性

系统必须能够高速低延迟完成交易

系统的可靠性必须高，故障恢复时间必须短

系统运行的高速度和高可靠性
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交易系统的特性

 架构各个层面上拒绝单点，包括电源，交换机，网线，主机，进
程……

 参考路由的概念，消息在主机和进程间以路由表驱动传递，可以
灵活配置各台主机服务

 产品的概念是由诸多属性组成的

 依靠属性的配置可以完成不同产品的推出

系统架构的冗余性和灵活性

产品的灵活性和可配置性
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交易系统的特性

关键词

速度 可靠

■系统运行速度
■功能开发速度
■能力扩充速度

■系统可靠
■代码可靠
■维护可靠
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开源应用现状
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开源软件的关键业务应用

目前，全球接触和应用开源软件的企业占到了总数的50%以上，
美国则高达80%～90%

开源软件已经成功应用于全球关乎国计民生的各重要行业，并
日益增长。其中商业、金融以及通讯传媒是应用最为广泛的领
域，使用率均超过了75％

在使用开源软件的企业中，已经有45％的企业将开源软件作为
其核心关键业务系统的部署和运营环境

欧盟调查
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交易所开源应用现状

交易所 应用系统 软件平台 硬件平台

纽约证券交易所

交易大厅数据系统；

实时监察系统 Stockwatch；

交易所外部网站

JBoss Enterprise Portal

JBoss Enterprise Application

Linux

x86服务器和刀片

新一代交易平台（现货、期货）UTP

盘后处理；企业系统 

Linux 200xHP DL585()

400xHP BL()

德国证券交易所集

团

交易实时风险管理系统  MRG Messaging with AMQP

Linux

MRG Messaging for 

OpenVMS (for DBAG)

新一代交易平台（现货、期货）Global Trading 

System

 Linux  

芝加哥商品交易所
商品期货交易系统Globex；

交易大厅数据系统

JBoss Enterprise Application

 Linux

4000 x86 Servers

东京证券交易所

新一代交易系统（现货）Arrowhead  Linux Fujitsu PRIMEQUEST & 

PRIMERGY

交易系统（期货） Linux  

伦敦证券交易所
新一代交易系统 Turquoise Real Time Linux

Linux

300 IBM xServers

10Gb/s network

Chi-X交易系统技术

公司

多家大型另类交易系统 CentOS 10Gb/s network

Infiniband

拉合尔证券交易所 交易系统 Linux IBM xServer

欧洲期货交易所 交易系统（New Trading Architecture） Linux X86服务器

国际交易所
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交易所开源应用现状

香港证券交易所

上海期货交易所

中国金融期货交易所

深圳证券交易所

… … … …

国内交易所
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为什么用开源

封闭的软硬件设施  Vs  开放的软硬件设施

封闭软硬件 开放软硬件

■受制于人，黑盒子无法
自主掌控
■发展缓慢，新技术和新
功能支持度差
■成本高昂，上船容易下
船难
■难判趋势，封闭软硬件
的未来可疑

■代码开放，硬件可换，
技术有自主掌控的可能
■用户众多，发展较快，
新技术支持能力强
■成本较低，趋势明显，
有持续发展的保障
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为什么用开源

使用开源软件的原因

成熟度 新与快

■优秀的开源软件使用者众多，
使得开源软件集合众人智慧，
趋于成熟，质量也有一定保证

■优秀的开源软件因为代码公
开，社区活跃，较容易接收新
的想法，并快速实现

实

■优秀的开源软件是实践的结
晶，“程序员给程序员开发的软
件”

透明

■开源软件的代码是公开的，
利于自主掌控和应急，利于对
机理的了解，避免误用
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为什么用开源

软件测试对用户有一定依赖

 开源软件尽管也进行测试，但无法保证其每个特性都测试得非常
完善，一定程度上依靠使用者的反馈和修正。所以，一些并非常
用的功能不敢完全保证其稳定性

开源系统的安全性问题

 开源软件因为开放源码，因此安全漏洞较容易暴露，掌握的人多，
也使其容易成为网络攻击的目标

商业服务及维护成本问题

 开源软件没有或者只有有限的商业维护，自行维护成本较高

并行计算的挑战

 因为大部分开源软件基于的X86平台，其对应的硬件性能提升主
要靠多核实现，因此我们未来为了使用好这些能力，必须关注多
核并行编程的方法，与现在的编程模式比是一种挑战

我们担心什么
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应用情况
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我们用开源的什么

我们用开源的什么

方法论 工具

基础库或框架 操作系统与数据库
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我们用开源的什么

传统的瀑布式开发过程面临的问题

 按时交付的挑战

 最后一刻集成的困惑

 面临变化的应用

敏捷开发的思想

 拥抱变化

 持续集成

 持续交付

 自动化测试

方法论
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我们用开源的什么

构造持续交付和集成的环境

 Redmine—项目管理

 Hudson/Jenkins—调度管理

 Eclipse—开发管理

 PC-Lint—代码检查

 Gtest，JUnit—代码自动测试

加入严格的特有的代码控制和交付检查和制度

工具
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我们用开源的什么

网站类平台或系统

 Spring，Struts，OpenLDAP，velocity…
 Java语言类系统

 Mina,Log4j…
C语言类系统

 Glib,Log4C,libevent（参考）…

基础库或框架
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我们用开源的什么

Linux
MySQL
……

操作系统与数据库
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我们用开源的什么

用其最擅长的部分

用其最常用而稳定的部分

基于标准而非再次绑定系统

吸收可维护的软件

提供合理的封装

……

面对开源，我们的态度
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开源应用的未来
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开源应用的未来

未来的不确定性

这个社区会一直活跃么？

这个软件未来会被谁掌控？

软件的发展偏离了我们的应用模式怎么办？

……
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开源应用的未来

企业级基础库的开发

网站类系统

 EzWeb
 Java类系统

 EzSoft
C语言类系统

 HAP

我们的对策
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开源应用的未来

封装技术细节，包括所有开源产品和开源库

抽象基础服务接口，优先使用标准

总结和反思过往软件开发经验和代码，形成有行业特性的
稳定架构

完善自动化测试，形成可持续维护基础构件

开发基础库的标准
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开源应用的未来

总结

开源，是一个自主掌控的机会。

开源，是一个站在别人肩膀上登攀的机会。

作为传统的金融行业，我们热忱关注，谨慎应用，积极参
与，力图取其精华而避其风险，为我们开发出更优秀的软
件服务。

开源力量公开课第20期庆典 - "拥抱开源，企业IT自主之路"  http://www.osforce.cn/oscon
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