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A Tour Of Sage, Kiadas 8.0

Ez a Sage-nek egy olyan bemutatdsa, amely pontosan koveti a Mathematica bemutatdsét, ami a ,,Mathematica Book”
konyv elején talalhato.
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1. fejezet

A Sage, mint szamologép

A Sage parancssora tartalmaz egy sage : promptot; ezt nem kell befrnod. Ha a Sage jegyzetfiizetet (Sage notebook)
hasznalod, akkor irj be mindent, ami a sage : prompt utan van, egy beviteli mez&be, majd nyomj shift-enter-t a hozza
tartoz6 kimenet kiszdmitdsahoz.

sage: 3 + 5
8

A kalap jel a hatvdnyra emelést jelenti.

sage: 57.1 ~ 100
4.60904368661396e175

Kiszdmitjuk egy 2 x 2-es métrix inverzét Sage-ben.

sage: matrix ([[1,2], [3,411)"(-1)
[ -2 1]
[ 3/2 -1/2]

Itt egy egyszeri fiiggvényt integralunk.

sage: x = var('x"') # szimbolikus valtozdot hozunk l1étre

sage: integrate (sgrt (x) *sqgrt (l+x), x)

1/4% ((x + 1)7(3/2)/x7(3/2) + sqgrt(x + 1)/sqrt(x))/((x + 1)"2/x"2 = 2*x(x + 1)/x + 1)
—1/8xlog(sgrt(x + 1)/sgrt(x) + 1) + 1/8xlog(sgrt(x + 1)/sqrt(x) - 1)

[

Ez azt kéri a Sage-t6l, hogy egy masodfoku egyenletet oldjon meg. A == jel felel meg az egyenl6ségnek a Sage-ben.

sage: a = var('a'")
sage: S = solve(x"2 + x == a, x); S
[x == -1/2%sqrt(4*a + 1) - 1/2, x == 1/2xsqrt(d*a + 1) - 1/2]

Az eredmény egyenleteknek a listdja.

sage: S[0].rhs/()
-1/2*sqrt (4*a + 1) - 1/2
sage: show(plot (sin(x) + sin(l.6x*x), 0, 40))
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2. fejezet
Nagyteljesitményii szamitasok Sage-dzsel

El6szor létrehozzuk véletlen szamoknak egy 500 x 500 matrixat.

sage: m = random_matrix (RDF,500)

A Sage-nek néhany masodpercet vesz igénybe, hogy kiszamitsa a matrix sajatértékeit, és abrazolja oket.

sage: e .
sage: w (i, abs(e[i])) for i in range(len(e))]

= m.eigenvalues () #kériilbeliil 2 masodperc
=1
sage: show (points(w))
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A GNU sokféle pontossagi konyvtarnak (GNU Multiprecision Library (GMP)) koszonhetSen a Sage nagyon nagy
szamokat tud kezelni, még millié vagy millidrd szdimjegybdl all6 szamokat is.

sage: factorial (100)
933262154439441526816992388562667004907159682643816214685929638952175999932299156089414
sage: n = factorial (1000000) #koriilbeliil 2.5 masodperc

Ez a m-nek legaldbb 100 szdmjegyét szamitja ki.

sage: N(pi, digits=100)
3.
—14159265358979323846264338327950288419716939937510582097494459230781640628620899862807

Ez azt kéri a Sage-t6l, hogy egy két valtozds polinomot szorzatta alakitson.

sage: R.<x,y> = Q0[]

sage: F = factor(x”99 + y”*99)

sage: F

(x +y) x (X"2 = xxy + y72) % (x76 = xX"3%xy"3 + y"6) *

(x710 = x"9xy + x"8xy"2 — x"T*xy"3 + x"6xy™4 - x"5xy"5 +
XMxyh6 — x"3xy"NT + xM2xy"8 — x*xy"9 + y*10)

(720 + x719%y — xM1T7xy"3 — x"16xy"4 + x"14dxy"6 + xXM13xy"7 -
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x"11xy"9 - x*10%xy*10 — x"9xy”*11 + x"7xy"13 + x"6xy"14 -
XMy h16 = xM3%yt1T7 + xxy”19 4+ y720) x (x760 + x"57%y"3 -
x*M51xy"t9 — xM48xy”1l2 + x7424y"18 + x"39xyt21 - x"33xy"27 -
x"30%xy"30 — x727xy"33 4+ x721xy"39 + x"18xy"42 - x"12xy"48 -
x"9xy”~51 + x"3xy"57 + y*60)

sage: F.expand()

x"99 + y~99

A Sage-nek kevesebb mint 5 mdsodpercbe telik, hogy kiszadmitsa, hogy a szdzmilliét hanyféle képpen lehet pozitiv
egész szamok Osszegeként felirni.

sage: z = Partitions(1078).cardinality () #kdriilbeliil 4.5 masodperc
sage: str(z) [:40]
'1760517045946249141360373894679135204009"
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3. fejezet

Algoritmusokhoz val6 hozzaférés Sage-ben

Amikor a Sage-et haszndlod, akkor a vildg egyik legnagyobb szabad forrdskédu szdmitasi algoritmus gy(ijteményhez
férsz hozza.
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